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陽　捷行（みなみ　かつゆき）

財
団
設
立
30
周
年
記
念
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム  

講
演

1943 年 山 口 県 萩 市 生 ま れ。 北 里 大 学 名 誉 教
授、元農業環境技術研究所所長・理事長、北
里大学副学長。IPCC チーフリードオーサーな
どを歴任。著書に『環境保全と農林業（朝倉
書店）』『代替医療と代替農業の連携を求めて

（養賢堂）』『農と環境と健康（清水弘文堂書房）』
『18cm の奇跡（三五館）』『農医連携論（養賢堂）』

など多数。

～
土
壌
が
支
え
る
人
の
健
康
～

　
前
号
に
引
き
続
き
財
団
設
立
30
周
年
記
念

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
中
か
ら
、

北
里
大
学
名
誉
教
授
の
陽

み
な
み

捷か
つ

行ゆ
き

氏
の
講
演
内

容
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
陽
先
生
は
山
口
県
萩

市
の
出
身
で
、
農
水
省
で
は
農
業
の
最
先
端

の
研
究
に
携
わ
り
、
北
里
大
学
で
は
農
業
と

医
療
の
連
携
に
取
り
組
ま
れ
ま
し
た
。
こ
の

講
演
で
は
、
土
壌
が
人
間
と
同
じ
よ
う
な
生

き
も
の
で
あ
る
こ
と
、
生
命
の
健
康
を
支
え

る
基
盤
で
あ
る
こ
と
、
さ
ら
に
生
業
・
文
化
・

文
明
な
ど
と
も
深
く
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
な

ど
を
わ
か
り
や
す
く
紐
解
か
れ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
今
ご
紹
介
に
あ
ず
か
り
ま
し
た
陽
捷

行
で
ご
ざ
い
ま
す
。私
は
神
主
の
次
男
坊
で
、

小
さ
な
お
宮
で
す
か
ら
な
か
な
か
食
べ
ら
れ

な
い
。
そ
こ
で
、農
水
省
に
出
稼
ぎ
に
出
て
、

さ
ら
に
北
里
大
学
に
出
稼
ぎ
に
出
て
、
今
日

に
至
っ
て
お
り
ま
す
。
今
日
の
話
は
三
五
館

か
ら
出
版
し
た
『
18
㎝
の
奇
跡
』
に
書
い
た

内
容
（
①
土
壌
史
、
②
人
間
圏
、
③
土
の
中

土
の
力
“
18 
㎝
の
奇
跡
”

の
宇
宙
、
④
風
に
き
く
土
に
ふ
れ
る
）
を
も

と
に
、
体
が
健
や
か
で
心
が
康
ら
か
な
「
健

体
康
心
」
と
い
う
、
健
康
と
精
神
の
話
を
し

ま
す
。そ
れ
を
略
し
て「
健
康
」と
い
い
ま
す
。

土
が
い
か
に
し
て
わ
れ
わ
れ
の
ス
ピ
リ
チ
ャ

リ
テ
ィ
ー
（
精
神
性
・
霊
性
）
に
関
係
し
て

く
る
か
、
先
ほ
ど
帯
津
先
生
の
お
話
（
75
号

ｐ
４
参
照
）
に
も
あ
り
ま
し
た
ス
ピ
リ
チ
ャ

ル
な
問
題
、
霊
的
だ
と
か
、
あ
る
い
は
心
的

だ
と
か
、
む
し
ろ
美
的
だ
と
か
、
そ
ん
な
話

※本記事の写真は、三五館様のご協力で『18cm の奇跡』より
　転載させていただきました。是非あわせてお読み下さい。
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を
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
の
書
い
た
『
18
㎝
の
奇
跡
』

と
い
う
本
の
タ
イ
ト
ル
は
、
わ
れ

わ
れ
が
18
㎝
の
土
壌
で
生
き
て
い

る
と
い
う
こ
と
そ
の
も
の
が
奇
跡

で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
世
界

の
作
土
層
の
平
均
、
す
な
わ
ち
人

類
が
生
き
る
た
め
に
使
用
で
き
る

土
壌
を
地
球
の
陸
地
表
面
の
厚
さ

に
し
た
ら
、
た
っ
た
18
㎝
に
し
か

す
ぎ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
遙

か
46
億
年
前
に
地
球
が
誕
生
し

て
、
ど
の
よ
う
に
人
類
が
土
と
共

に
生
き
て
き
た
か
、
土
が
生
き
て

い
る
か
ら
私
た
ち
が
い
ま
も
生
き

て
い
る
と
い
う
こ
と
を
感
じ
て
今

日
の
話
を
聞
い
て
い
た
だ
け
ま
し

た
ら
、
大
変
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

学
ぶ
た
め
農
芸
化
学
を
専
攻
し
ま

し
た
。
そ
し
て
、
ほ
ぼ
50
年
間
の

歳
月
が
経
過
し
ま
し
た
。
土
壌
は

作
物
を
生
産
す
る
以
外
に
、
様
々

な
こ
と
を
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。

そ
れ
は
、
土
壌
が
文
学
か
ら
文

化
・
文
明
、
芸
術
か
ら
哲
学
ま

で
、
全
て
の
も
の
の
基
盤
で
あ
る

と
い
う
こ
と
で
し
た
。
そ
れ
で
文

化
土
壌
学
と
い
う
分
野
を
設
立
し

ま
し
た
。
土
壌
は
単
な
る
食
料
生

産
の
場
で
は
な
い
、
人
間
の
ス
ピ

リ
チ
ュ
ア
ル
の
源
泉
で
あ
る
と
い

う
ふ
う
に
思
っ
た
の
で
す
。

　

先
ほ
ど
、
帯
津
先
生
は
ス
ピ
リ

チ
ュ
ア
ル
を
酒
だ
と
仰
っ
た
。
そ

う
い
う
先
生
に
お
会
い
で
き
て
喜

ん
で
お
り
ま
す
が
、
孔
子
の
言
葉

に
「
人
の
下
な
る
も
の
其そ

は
土

か
！
こ
れ
に
種う

え
れ
ば
す
な
わ
ち

五
穀
を
生
じ
、
禽
獣
育
ち
、
生
け

る
人
は
立
ち
、
死
せ
る
人
は
入

り
、
そ
の
功
多
く
し
て
言
い
切
れ

な
い
」
と
あ
る
け
れ
ど
、
立
派
な

方
っ
て
い
う
の
は
早
く
か
ら
お
分

り
に
な
っ
て
ら
っ
し
ゃ
る
。

　

そ
し
て
、
最
も
印
象
的
な
体
験

は
、
病
ん
だ
土
壌
、
大
地
の
呼
吸

が
地
球
を
温
暖
化
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
。
あ
る
い
は
、
大
地
の
呼

吸
の
乱
れ
が
オ
ゾ
ン
層
の
破
壊
に

繋
が
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
し

た
。
研
究
の
途
中
で
こ
れ
ら
の
こ

と
に
気
が
つ
く
わ
け
で
す
。
そ
の

こ
と
は
、
私
ど
も
が
生
き
て
い
る

と
い
う
こ
と
は
、
土
と
共
同
し
て

い
っ
た
い
、
ど
こ
か
ら
き
た
の
だ
ろ
う
！

　

地
球
は
生
き
て
い
る
と
い
う
概

念
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
ラ
ブ

ロ
ッ
ク
が
１
９
６
８
年
に
出
版
し

た
『
地
球
生
命
圏
』
と
い
う
本
に

書
か
れ
て
い
ま
す
。
地
球
は
生
き

て
い
る
と
い
う
概
念
「
ガ
イ
ア
」

の
提
唱
は
、
多
く
の
人
々
に
大
き

な
影
響
を
及
ぼ
す
わ
け
で
す
が
、

そ
れ
と
同
じ
よ
う
に
土
の
中
も
宇

宙
と
同
じ
よ
う
に
美
し
い
秩
序（
コ

ス
モ
ス
）
を
維
持
し
て
い
ま
す
。

　

私
は
子
ど
も
の
頃
、
な
ぜ
自
分

が
生
き
て
い
る
の
か
、
ど
こ
か
ら

き
た
の
か
と
い
う
疑
問
を
持
ち
ま

し
た
。
母
親
の
お
腹
か
ら
き
た
こ

と
は
知
っ
て
い
ま
し
た
が
、な
ぜ
、

人
間
が
何
代
も
何
代
も
続
い
て
生

き
て
き
た
の
か
と
い
う
疑
問
で
し

た
。
そ
の
解
答
は
実
に
簡
単
で

し
て
、「
毎
日
食
っ
て
い
る
か
ら

だ
」
が
子
供
な
り
の
問
題
の
解
決

で
し
た
。

　

で
は
そ
の
食
べ
る
も
の
は
ど
こ

か
ら
く
る
の
か
。
牛
の
肉
は
ど
う

か
。魚
は
ど
う
か
と
考
え
ま
し
た
。

わ
れ
わ
れ
の
食
べ
て
い
る
植
物
は

土
か
ら
生
ま
れ
ま
す
。
禽
獣
は
牧

草
を
食
べ
て
肉
に
し
て
い
る
。
魚

は
と
い
う
と
、
こ
れ
も
土
か
ら
流

れ
た
養
分
が
海
洋
の
栄
養
素
と
な

り
生
き
て
い
る
。
そ
う
す
る
と
、

牛
も
魚
も
生
き
も
の
は
み
ん
な
土

か
ら
生
産
さ
れ
て
い
る
。
と
す
れ

ば
、
食
べ
物
は
全
部
土
か
ら
き
て

い
る
。
と
い
う
こ
と
は
、
人
間
は

土
か
ら
で
き
て
い
る
バ
ケ
モ
ノ
で

は
な
い
か
と
。

　

こ
う
い
う
思
い
を
も
ち
、
土
を

土
壌
史
　H

istory of Soil

　“
地
球
の
誕
生
”

　

ま
ず
土
壌
史
と
い
う
話
に
入
り

ま
す
。
写
真
１
は
土
壌
の
断
面
で

す
。
何
の
変
哲
も
な
い
土
壌
も

掘
っ
て
み
た
ら
こ
う
い
う
層
状
の

形
態
を
し
て
い
ま
す
。
世
界
の
作

土
層
を
平
均
す
る
と
18
㎝
で
す
。

わ
れ
わ
れ
が
使
え
る
水
は
11
㎝
で

す
。
わ
れ
わ
れ
が
呼
吸
し
て
い
る

酸
素
の
あ
る
対
流
圏
の
厚
さ
は
上

空
15
㎞
で
す
。
そ
し
て
、
わ
れ
わ

れ
が
太
陽
か
ら
の
紫
外
線
を
避
け

て
い
ら
れ
る
の
は
成
層
圏
に
あ
る

オ
ゾ
ン
で
、
地
上
に
圧
縮
し
た
ら

３
㎜
の
厚
さ
し
か
な
い
オ
ゾ
ン
層

の
お
か
げ
で
す
。
そ
の
他
に
、
わ

れ
わ
れ
は
５
０
０
万
種
以
上
の
生

物
の
多
様
性
に
よ
っ
て
生
か
さ
れ

て
い
ま
す
（
表
１
）。
こ
れ
ら
が

な
か
っ
た
ら
、
わ
れ
わ
れ
の
生
命

は
存
続
し
な
い
わ
け
で
す
。

生
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
繋
が

る
わ
け
な
の
で
す
。
文
化
や
文
明

の
大
元
は
土
壌
な
ん
で
す
ね
。
そ

の
こ
と
を
今
日
、
お
話
し
で
き
れ

ば
と
思
い
ま
す
。

写真１　土壌断面

表１　人を生かす土・水・大気・
　　　オゾン層・生物

厚さ 人の健康との
関係

土壌 18cm 食料供給
水 11cm 食料供給
対流圏 15km 酸素供給
オゾン層 3mm 紫外線遮蔽

生物多様性 500 万種
以上 生態系保全
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さ
て
、
ビ
ッ
グ
バ
ン
が
１
２
０ 

億
年
前
に
起
こ
っ
て
、
地
球
は

46
億
年
前
に
誕
生
し
ま
し
た
。
そ

の
時
に
あ
っ
た
の
は
時
間
と
空
間

と
物
質
だ
け
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

地
球
が
だ
ん
だ
ん
、
だ
ん
だ
ん
冷

え
て
き
ま
す
と
、地
殻
圏
が
で
き
、

大
気
圏
が
で
き
、
そ
れ
か
ら
水
圏

が
で
き
、
土
壌
圏
が
で
き
、
生
物

圏
が
で
き
て
き
ま
す
。
そ
の
間
、

46
億
年
と
い
う
広
大
無
辺
の
時
が

流
れ
て
現
在
が
あ
る
わ
け
で
す
。

　

実
は
人
類
が
誕
生
す
る
前
の
地

球
上
の
大
気
は
、
98
％
が
二
酸
化

炭
素
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
酸
素
は

ゼ
ロ
に
近
い
量
だ
っ
た
の
で
す

が
、
そ
の
二
酸
化
炭
素
は
生
物
に

よ
っ
て
Ｃ
Ｏ
２

の
Ｃ（
炭
素
）が
食

べ
ら
れ
、
Ｏ
２
（
酸
素
）が
大
気
に

残
る
わ
け
で
す
。
そ
う
す
る
う
ち

に
、
地
球
上
の
二
酸
化
炭
素
は
減

り
、
次
第
に
酸
素
が
１
％
、
２
％

と
だ
ん
だ
ん
増
え
て
い
き
ま
す
。

21
％
に
な
っ
て
ピ
タ
ッ
と
止
ま
る

わ
け
で
す
。
正
確
に
は「
ピ
タ
ッ
」

で
は
な
い
で
す
け
ど
も
。
ど
う
し

て
23
％
に
な
ら
な
い
の
か
？
な
ぜ

18
％
で
止
ま
ら
な
い
の
か
？

　

仮
に
18
％
で
止
ま
っ
た
と
し
た

ら
、
わ
れ
わ
れ
は
呼
吸
困
難
に
陥

り
ま
す
。
鳥
は
飛
ぶ
こ
と
が
で
き

ま
せ
ん
。
21
％
を
超
え
て
22
％
に

な
っ
た
ら
世
界
中
が
山
火
事
で

す
。
い
ま
の
21
％
の
酸
素
の
量
で

も
、
自
然
発
火
が
お
き
極
め
て
危

険
な
量
で
す
が
、
そ
こ
で
安
定
し

て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
の
よ
う
に

し
て
地
球
が
で
き
て
い
き
ま
す

が
、
そ
の
初
め
に
酸
素
を
生
成
し

た
も
の
が
ス
ト
ロ
マ
ト
ラ
イ
ト
と

い
う
微
生
物
で
で
き
た
岩
石
で
す

（
写
真
２
）。
今
で
も
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
や
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
近
く

に
あ
っ
て
酸
素
を
作
り
続
け
て
い

ま
す
が
、
い
ま
主
流
の
酸
素
の
作

り
手
は
植
物
の
光
合
成
で
す
。
植

物
の
炭
酸
同
化
作
用
で
作
ら
れ
て

い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
こ
の
地
球
上
に
初
め

て
土
や
岩
な
ど
が
で
き
て
き
ま
す

が
。
た
ぶ
ん
、
マ
ツ
バ
ラ
ン
（
写

真
３
）
に
似
た
植
物
が
、
初
め
て

で
き
た
微
生
物
の
あ
と
の
生
物
だ

ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
よ
う
な
こ
と
が
あ
る
う
ち
に
、

ど
ん
ど
ん
岩
石
が
崩
壊
風
化
（
写

真
４
）さ
れ
て
き
ま
す
。
例
え
ば
、

写
真
５
は
メ
キ
シ
コ
に
あ
り
ま
す

素
晴
ら
し
い
ク
リ
ス
タ
ル
の
結
晶

で
す
が
、
こ
の
ク
リ
ス
タ
ル
（
水

晶
）
の
結
晶
の
中
に
も
微
生
物
が

住
ん
で
い
て
、
土
を
つ
く
る
働
き

を
し
て
い
ま
す
。

　

写
真
６
は
土
壌
の
中
の
姿
で
す

が
、
土
壌
の
中
を
見
て
み
ま
す
と

無
数
の
微
生
物
と
様
々
な
形
態
の

岩
石
や
非
晶
質
の
部
分
が
あ
っ

て
、
土
の
中
は
ミ
ク
ロ
の
美
し
い

世
界
で
す
。
植
物
と
同
じ
よ
う
に

土
の
中
も
人
間
の
体
も
よ
く
似
て

い
ま
す
。
血
液
が
流
れ
る
よ
う
に

し
て
人
間
は
生
き
て
い
ま
す
が
、

写真２　ストロマトライト

写真３　マツバラン

写真４
ユタ州ブライスキャニオン

写真５　クリスタル（メキシコの洞窟）

写真６　土壌中の結晶構造

写真７　葉肉細胞
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土
の
中
も
水
が
流
れ
る
よ
う
に
し

て
生
き
て
い
ま
す
。
葉
っ
ぱ
も
層

を
作
り
な
が
ら
（
写
真
７
）
生
き

て
い
ま
す
。
ま
る
で
土
も
植
物
も

人
間
と
全
て
同
じ
よ
う
に
生
き
て

い
ま
す
。
土
の
中
に
も
植
物
の
中

に
も
水
や
空
気
や
栄
養
分
が
あ
り

ま
す
。
人
間
の
体
と
一
緒
で
す
。

　

写
真
８
も
ま
さ
に
ミ
ク
ロ
の
世

界
で
す
。
土
壌
断
面
を
切
っ
て
み

ま
す
と
、
ち
ょ
う
ど
宇
宙
の
よ
う

に
ビ
ッ
グ
バ
ン
が
で
き
た
よ
う
な

姿
を
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
こ

の
土
が
生
き
て
い
る
か
ら
わ
れ
わ

れ
も
生
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
ご
覧
の
よ
う
に
、
こ
こ
に
い

る
動
物
た
ち
（
写
真
９
）
も
土
壌

が
３
億
年
も
前
か
ら
で
き
は
じ
め

て
、
や
っ
と
植
物
が
生
育
す
る
よ

う
に
な
っ
て
、
土
壌
か
ら
の
植
物

を
元
に
生
き
続
け
て
い
ま
す
。

　

で
は
、
そ
の
土
壌
と
い
う
の
は

ど
れ
ぐ
ら
い
の
時
間
を
か
け
て
で

き
る
の
で
し
ょ
う
か
。
１
㎝
の
土

壌
が
で
き
る
の
に
１
０
０
年
か
ら

１
０
０
０
年
か
か
り
ま
す
。
私
は

芝
生
を
つ
く
る
た
め
に
土
壌
を

削
っ
て
い
る
姿
を
見
て
涙
が
で
ま

す
。
あ
れ
は
１
０
０
０
年
分
の
土

壌
を
一
挙
に
無
駄
に
使
う
わ
け

で
す
。
農
家
の
方
で
芝
を
売
っ

て
ら
っ
し
ゃ
る
方
に
は
、
何
と

申
し
て
い
い
か
分
か
り
ま
せ
ん

が
、
持
っ
て
い
る
財
産
を
毎
年

１
０
０
０
年
分
く
ら
い
売
っ
て
い

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

写
真
10
は
火
星
で
す
が
、
火
星

に
あ
る
の
は
土
で
は
な
い
の
で

す
。
あ
れ
は
岩
や
岩
石
で
す
。
土

と
い
う
の
は
そ
の
中
に
微
生
物
が

繁
茂
し
て
い
て
、
微
生
物
が
岩
や

岩
石
と
相
互
作
用
を
起
こ
し
、
生

化
学
的
作
用
な
ど
が
起
こ
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
初
め
て
「
土
」
と
か

「
土
壌
」
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
で

き
ま
す
。「
土
」
と
は
、
人
が
手

を
加
え
て
い
な
い
自
然
の
状
態
を

い
い
ま
す
。
土
壌
の
「
壌
」
と
い

う
の
は
人
間
が
手
を
加
え
て
作
物

を
生
産
し
、
自
分
た
ち
が
何
か
の

目
的
で
土
を
使
う
と
き
に
そ
れ
を

「
壌
」と
い
い
ま
す
。「
土
」と「
壌
」

を
合
わ
せ
て
「
土
壌
」
と
い
い
ま

す
。

　

ア
メ
リ
カ
の
高
等
学
校
に
行
き

ま
す
と
、
２
～
３
ペ
ー
ジ
に
わ

た
っ
て
土
壌
の
こ
と
が
書
か
れ
た

教
科
書
が
あ
り
ま
す
が
、
日
本
に

は
あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
で
は
土
壌

は
あ
っ
て
当
た
り
ま
え
だ
と
思
わ

れ
て
い
ま
す
。
自
然
の
風
化
作
用

と
生
物
の
働
き
で
、
様
々
な
土
壌

が
で
き
て
き
ま
す
。
写
真
11
は
私

が
理
事
長
を
や
っ
て
い
た
筑
波
に

あ
る
農
業
環
境
技
術
研
究
所
で
展

示
し
て
い
る
土
壌
断
面
で
す
。
こ

の
よ
う
に
様
々
な
土
壌
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
、
右
の
方
は
水
田
の

土
壌
、
左
の
ほ
う
は
黒
ボ
ク
の
火

山
灰
土
壌
の
畑
と
い
う
ふ
う
に

様
々
な
土
壌
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
土
壌
は
、
何
年
も

か
か
っ
て
で
き
ま
す
。
５
億
年
前

に
は
酸
素
が
で
き
始
め
、
酸
素
が

紫
外
線
に
出
会
っ
て
オ
ゾ
ン
が
で

き
て
き
ま
す
。
オ
ゾ
ン
に
よ
っ
て

太
陽
か
ら
の
紫
外
線
が
減
少
し

て
、
海
か
ら
生
き
物
が
陸
に
上

が
っ
て
き
ま
す
。
そ
こ
で
初
め
て

土
が
生
成
さ
れ
始
め
ま
す
。
貴
重

な
土
壌
が
生
成
さ
れ
た
の
は
、
今

か
ら
３
億
５
千
万
年
前
で
す
。
そ

の
よ
う
に
し
て
地
球
上
に
土
壌
が

作
り
上
げ
ら
れ
て
い
き
ま
し
た
。

　

実
は
私
た
ち
が
呼
吸
し
て
い
る

よ
う
に
、
大
地
も
呼
吸
し
て
い
ま

す
。
わ
れ
わ
れ
の
呼
吸
が
お
か
し

く
な
っ
た
と
き
は
病
気
で
あ
る

し
、
大
地
の
呼
吸
が
お
か
し
く

な
っ
た
の
が
地
球
の
病
気
に
な
り

ま
す
。
そ
の
症
状
は
わ
れ
わ
れ
の

体
が
不
調
な
と
き
に
皮
膚
に
出
る

よ
う
に
、
大
気
に
現
れ
ま
す
。
例

写真９
ナミビアの野生動物

写真 10　火星

写真８
土壌のミクロ世界

写真 11
農地土壌断面の
プロファイル
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え
ば
、
化
学
窒
素
肥
料
を
た
く
さ

ん
使
用
し
ま
す
と
、 

そ
こ
か
ら
亜

酸
化
窒
素
と
い
う
ガ
ス
が
大
量
に

出
て
き
ま
す
。
亜
酸
化
窒
素
と
か

二
酸
化
炭
素
と
か
メ
タ
ン
ガ
ス
と

か
と
い
う
の
が
温
室
効
化
ガ
ス
で

す
。
そ
れ
ら
が
地
球
を
温
暖
化
さ

せ
ま
す
。
そ
の
亜
酸
化
窒
素
ガ
ス

は
、
対
流
圏
か
ら
成
層
圏
に
行
っ

て
オ
ゾ
ン
層
に
達
し
て
オ
ゾ
ン
層

を
破
壊
し
て
い
き
ま
す
。
要
は
、

大
地
の
不
健
全
な
呼
吸
が
わ
れ
わ

れ
の
地
球
環
境
を
も
蝕
ん
で
い
る

わ
け
で
す
。
こ
の
こ
と
を
知
っ
た

こ
と
は
、
私
が
土
壌
を
学
ん
だ
大

き
な
成
果
の
一
つ
で
す
。
酸
素
が

あ
る
大
気
は
、
ど
れ
ほ
ど
の
厚
さ

だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
？　

対
流
圏

に
し
か
酸
素
は
な
い
わ
け
で
す
。

よ
く
学
生
に
、
地
球
か
ら
の
大
気

圏
の
厚
さ
の
絵
を
描
い
て
も
ら
う

と
、
だ
い
た
い
ど
の
学
生
の
回
答

も
間
違
っ
て
い
ま
す
。
正
し
い
回

答
は
、
地
球
の
円
の
上
を
ち
ょ
う

ど
鉛
筆
で
な
ぞ
る
厚
さ
が
地
球
上

空
の
対
流
圏
な
の
で
す
。
そ
こ
に

し
か
酸
素
は
あ
り
ま
せ
ん
。
地
球

の
直
径
は
約
１
万
３
０
０
０
㎞
、

地
表
か
ら
対
流
圏
の
距
離
は
約
15

㎞
上
空
で
す
。
約
９
０
０
分
の
１

で
す
。
頭
の
薄
い
方
に
は
大
変
失

礼
で
す
が
、地
球
を
頭
と
す
れ
ば
、

禿
頭
の
皮
膚
く
ら
い
に
し
か
地
球

の
対
流
圏
、
わ
れ
わ
れ
が
吸
っ
て

い
る
酸
素
は
な
い
わ
け
で
す
。

　

46
億
年
前
に
で
き
た
地
球
は
、

98
％
が
二
酸
化
炭
素
で
し
た
。
そ

し
て
金
星
が
98
％
、
火
星
が
95
％

の
二
酸
化
炭
素
で
し
た
。
と
こ
ろ

が
、
地
球
上
の
酸
素
が
ド
ン
ド
ン

増
加
し
て
21
％
に
な
り
止
ま
る
わ

け
で
す
。
金
星
と
火
星
の
二
酸
化

炭
素
は
相
変
わ
ら
ず
98
％
と
95
％

の
ま
ま
で
す
（
表
２
）。
こ
の
金

星
と
火
星
の
真
ん
中
に
あ
る
地
球

だ
け
が
、
二
酸
化
炭
素
は
約
０
・

０
４
％
（
４
０
０
ｐ
ｐ
ｍ
）
で
酸

素
21
％
な
の
で
す
。
そ
の
確
率

は
？　

地
球
物
理
の
確
率
で
い
え

ば
、
新
宿
の
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
の

夕
方
５
時
頃
、
目
隠
し
を
し
て
、

酔
っ
払
っ
て
走
っ
て
も
誰
に
も
ぶ

つ
か
ら
な
い
と
い
う
く
ら
い
と
て

も
低
い
確
率
な
の
で
す
。
地
球
上

だ
け
21
％
の
酸
素
を
持
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
は
不
思
議
な
現
象
で

す
。
こ
れ
こ
そ
奇
跡
で
す
。

表２　惑星の大気ガス成分

ガス組成等 金星 誕生時の
地球※ 火星 現在の

地球
二酸化炭素（％） 98 98 95 0.04
窒素（％） 1.9 1.9 2.7 約 79
酸素（％） 微量 微量 0.13 21
アルゴン（％） 0.1 0.1 2 1
温度（℃） 477 290 -53 13
大気圧（気圧） 90 60 64 1

　

さ
ら
に
強
烈
な
の
は
、
土
壌
は

18
㎝
し
か
な
い
と
い
う
こ
と
で

す
。
こ
の
18
㎝
の
厚
さ
で
わ
れ
わ

れ
は
古
往
今
来
、
農
業
に
よ
り
食

べ
物
を
つ
く
り
な
が
ら
生
き
て
き

た
わ
け
で
す
。
こ
れ
か
ら
も
こ
の

土
壌
を
無
視
し
て
わ
れ
わ
れ
は
生

き
て
ゆ
く
こ
と
が
で
き
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。

人
間
圏
　The anthroposphere

　

そ
の
よ
う
な
地
球
を
２
０
０
～

２
５
０
年
前
に
人
間
が
支
配
し
始

め
ま
し
た
。
産
業
革
命
で
す
。
ご

覧
の
よ
う
な
大
都
会
（
写
真
12
）

に
は
、
土
が
何
処
に
も
あ
り
ま
せ

ん
。
人
間
の
営
み
を
象
徴
す
る
よ

う
な
メ
キ
シ
コ
の
街
で
す
が
、
こ

こ
に
は
大
地
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
は
何
故
か
と
い
う
と
人
間
圏
が

誕
生
し
た
結
果
で
す
。

　

よ
く
ご
存
じ
の
、レ
イ
チ
ェ
ル
・

カ
ー
ソ
ン
の
著
書
『
沈
黙
の
春

（Silent Spring

）』
が
あ
り
ま
す
。

や
は
り
こ
う
い
う
方
は
感
性
が
高

い
の
で
、
土
壌
学
を
学
ば
な
く
て

も
、
土
壌
を
触
ら
な
く
て
も
、
お

分
か
り
に
な
る
。「
土
の
は
じ
ま

り
、
そ
の
歴
史
は
、
動
物
、
植
物

と
も
ち
つ
も
た
れ
つ
な
の
だ
。
土

は
、
生
物
が
つ
く
っ
た
の
だ
と
い

え
な
く
も
な
い
。
は
る
か
、
は
る

か
む
か
し
、生
物
と
無
生
物
と
の
、

不
思
議
な
秘
密
に
み
ち
た
交
わ
り

か
ら
、
土
が
で
き
た
。」
と
い
う

こ
と
を
い
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

ま
ち
が
い
の
な
い
真
理
だ
ろ
う
と

思
い
ま
す
。

　

さ
あ
、
そ
ん
な
流
れ
の
中
で
人

間
圏
が
何
を
を
起
こ
す
か
と
い
う

こ
と
で
す
。
ギ
リ
シ
ャ
で
は
、
人

び
と
が
ブ
ド
ウ
を
採
っ
て
ワ
イ
ン

を
作
り
豊
か
に
生
き
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
、
ギ
リ
シ
ャ
と
い
う

国
は
土
壌
を
酷
使
し
、
農
業
生
産

が
不
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の

た
め
、
外
国
に
兵
士
を
遠
征
さ
せ

写真 12　メキシコの都会
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生
産
が
で
き
た
か
ら
で
す
。
農
業

生
産
が
で
き
な
く
な
っ
た
ら
、
他

の
国
に
遠
征
に
行
っ
て
食
料
を
略

奪
し
ま
す
。
他
の
国
も
食
料
を
略

奪
さ
れ
ま
す
と
、
も
は
や
新
し
い

食
料
を
生
産
で
き
ま
せ
ん
。

　

写
真
13
は
モ
ア
イ
像
で
す
。
モ

ア
イ
は
あ
の
島
に
あ
る
材
料
で
こ

れ
だ
け
巨
大
な
像
を
作
り
ま
し

た
。
像
を
作
り
石
を
動
か
す
た
め

に
、
木
材
を
切
り
ま
し
た
。
そ
の

た
め
、
土
壌
が
裸
地
と
化
し
水
と

と
も
に
流
れ
、
こ
の
モ
ア
イ
の
文

明
も
崩
壊
し
て
い
き
ま
し
た
。
人

間
圏
は
こ
の
よ
う
に
し
て
土
壌
を

崩
壊
し
て
い
き
ま
す
。
木
を
切
り

ま
す
、
木
を
焼
き
ま
す
。
そ
う
す

る
と
大
地
は
裸
に
な
っ
て
、
こ
こ

に
雨
が
降
っ
た
ら
大
地
は
み
ん
な

流
れ
て
い
き
ま
す
。

　

豊
か
な
肥
沃
土
は
河
川
の
氾
濫

に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
は
氾
濫
を
繰
り
返
す
ガ
ン
ジ

ス
川
の
様
子
で
す
（
写
真
14
）。

例
え
ば
、
ナ
イ
ル
川
は
豊
か
な
土

壌
と
養
分
を
山
奥
か
ら
平
地
に
運

び
ま
し
た
。
延
々
と
肥
沃
な
土
と

養
分
を
堆
積
し
て
い
っ
た
の
で

す
。
そ
こ
で
、農
業
が
栄
え
ま
す
。

土
壌
を
浸
食
す
る
の
は
潅
漑
水
、

灌
水
で
す
。
農
業
を
営
む
た
め

に
、
灌
漑
が
必
要
で
す
。
そ
の
水

が
干
上
が
っ
た
ら
、
今
ま
で
与
え

て
い
た
養
分
が
だ
ん
だ
ん
地
上
部

に
あ
が
り
、
そ
こ
は
塩
害
地
と
な

り
ま
す
（
写
真
15
）。
水
は
上
か

ら
下
へ
流
れ
る
と
お
考
え
で
し
ょ

う
が
、
水
は
上
か
ら
下
へ
流
れ
る

し
、
下
か
ら
上
に
も
流
れ
る
し
、

横
に
も
流
れ
る
の
で
す
。
炎
天
下

で
は
、
土
の
水
は
蒸
発
し
て
大
気

に
揮き

散さ
ん

し
て
い
き
ま
す
。
土
壌
に

あ
っ
た
水
は
地
上
に
揮
散
し
て
い

き
ま
す
。
そ
の
時
、
土
壌
に
あ
っ

た
無
機
成
分
は
水
と
一
緒
に
移
動

し
ま
す
。
表
層
の
水
だ
け
が
蒸
発

し
表
層
に
は
塩
類
だ
け
が
残
っ
て

塩
類
化
土
壌
が
で
き
ま
す
。
そ
の

土
壌
は
も
う
使
え
な
く
な
り
ま

す
。
塩
類
化
で
私
ど
も
は
多
く
の

土
を
無
駄
に
し
て
き
ま
し
た
。
今

や
写
真
15
の
よ
う
に
、
塩
類
化
し

た
土
壌
が
世
界
中
に
広
が
っ
て
い

ま
す
。
土
壌
を
略
奪
す
る
だ
け
で

そ
れ
を
修
復
せ
ず
に
、
ナ
イ
ル
の

文
明
も
土
壌
の
崩
壊
と
と
も
に
滅

ん
で
い
き
ま
し
た
。

　

ピ
ラ
ミ
ッ
ド
の
向
こ
う
側
に

は
、
豊
か
な
森
林
地
帯
が
あ
り
ま

す（
写
真
16
）。ご
存
知
の
よ
う
に
、

こ
の
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
を
つ
く
る
の
に

も
多
く
の
木
材
が
使
用
さ
れ
ま
し

ま
す
。
食
糧
の
確
保
で
す
。
ギ
リ

シ
ャ
人
は
賢
明
な
民
族
で
あ
っ
た

に
も
か
か
わ
ら
ず
20
～
30
代
の
世

代
を
経
て
滅
亡
し
て
い
き
ま
す
。

何
故
か
？　

土
壌
を
酷
使
し
破
壊

し
た
か
ら
で
す
。当
時
、ギ
リ
シ
ャ

が
強
か
っ
た
の
は
、
や
は
り
農
業

写真 15
不適切な灌漑による塩害と
枯れた木（ナミビア）

写真 16　エジプトギザ

写真 13　モアイ像

写真 14　氾濫するガンジス川
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で
あ
り
ま
し
た
。
地
形
連
鎖
（
写

真
17
）
と
い
う
概
念
を
も
っ
て
い

ま
し
た
。
今
、
日
本
列
島
を
真
二

つ
に
切
断
し
た
と
考
え
て
く
だ
さ

い
。
そ
う
す
る
と
山
が
あ
り
、
森

林
が
あ
り
、
放
牧
地
が
あ
り
、
畑

が
あ
り
、
水
田
が
あ
り
、
河
川
が

あ
り
、
そ
し
て
海
に
水
が
流
れ
て

い
き
ま
す
。
こ
れ
が
地
形
連
鎖
の

代
表
的
な
も
の
で
す
。
そ
の
よ
う

な
地
形
の
中
で
水
田
を
作
っ
た
と

い
う
の
は
古
代
人
の
智
恵
で
あ
り

ま
す
。
上
か
ら
水
を
通
し
て
流
れ

て
く
る
土
壌
と
養
分
を
水
田
で
受

け
止
め
て
、
豊
か
な
水
田
を
作
っ

て
い
っ
た
と
い
う
わ
け
で
す
（
写

真
18
）。
伊
勢
神
宮
は
神
社
が
あ

る
所
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
伊

勢
の
神
宮
林
と
い
う
所
か
ら
、
塩

田
、
海
洋
ま
で
が
伊
勢
神
宮
な
の

で
す
。
山
の
養
分
は
、
河
川
を
通

し
て
畑
や
水
田
に
流
れ
る
。
そ
れ

を
利
用
し
て
塩
田
を
作
り
、
そ
し

て
海
に
行
く
と
、
山
の
養
分
が
わ

ん
さ
と
流
れ
る
。
で
す
か
ら
、
伊

勢
湾
は
湧
く
よ
う
に
鰹
が
大
量
に

捕
れ
ま
し
た
。
伊
勢
神
宮
の
神
殿

の
屋
根
に
あ
る
ま
る
鰹
木
は
、
そ

の
象
徴
で
す
。
こ
れ
も
わ
が
国
土

の
も
つ
豊
か
な
地
形
連
鎖
の
結
果

で
す
。
そ
れ
も
山
か
ら
流
れ
る
土

壌
に
養
分
が
含
ま
れ
て
い
る
か
ら

で
す
。
全
部
海
に
流
れ
去
っ
て
い

け
ば
、
農
業
生
産
が
衰
退
す
る
わ

写真 17　奈良県宝生村（地形連鎖）

写真 18　丸山千枚田

た
。
木
を
切
っ
た
た
め
に
、
土
壌

が
崩
壊
し
て
い
き
ま
し
た
。
ピ
ラ

ミ
ッ
ド
の
無
機
物
の
建
物
し
か
で

き
ま
せ
ん
。
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
の
向
こ

う
側
に
は
ま
だ
豊
か
な
大
地
が
あ

り
ま
す
。

　

私
た
ち
は
教
訓
を
得
ま
し
た
。

土
壌
資
源
を
な
く
し
た
文
明
は
ど

ん
ど
ん
滅
ん
で
い
き
ま
す
。
土

壌
は
文
明
を
つ
く
り
、
土
壌
の

崩
壊
は
文
明
を
崩
壊
さ
せ
ま
す
。

ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
、
こ
れ
は
土
壌

の
復
讐
で
す
。
わ
れ
わ
れ
は
土
壌

に
倫
理
観
を
持
た
な
い
限
り
、
土

壌
に
復
讐
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
と

い
う
教
訓
で
す
。

　

大
和
民
族
は
、
大
変
賢
い
民
族

写真 19　オーストラリアの小麦畑
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立
ち
並
ぶ
よ
う
に
雲
が
立
ち
並
ぶ

も
の
で
す
。
集
中
豪
雨
が
局
所
的

に
起
こ
り
森
林
を
破
壊
し
て
、
土

を
流
し
た
現
象
で
す
。
ア
ス
ワ

ン
・
ハ
イ
ダ
ム
と
か
、
中
国
の
三

峡
ダ
ム
な
ん
て
い
う
も
の
も
生
態

系
を
忘
れ
て
、
行
き
す
ぎ
た
開
発

を
行
っ
た
結
果
で
す
。
文
明
人
は

塩
類
土
壌
と
砂
漠
を
残
し
ま
し

た
。
要
す
る
に
略
奪
的
で
破
壊
的

な
農
耕
文
化
を
定
着
さ
せ
て
き
ま

し
た
。『
土
と
文
明
』（
ギ
ル
・
カ
ー

タ
ー
／
ト
ム
・
デ
ー
ル
著
）
と
い

う
本
が
あ
り
ま
す
。そ
こ
に
は「
文

明
の
進
歩
と
と
も
に
人
間
は
多
く

の
技
術
を
学
ん
だ
が（
皮
肉
に
も
）

人
類
の
素
晴
ら
し
い

偉
業
は
、
天
然
資
源

を
破
壊
に
導
く
の
が

つ
ね
で
あ
っ
た
」
と

い
う
教
訓
が
書
か
れ

て
い
ま
す
。

　

皆
さ
ん
、
ご
存

じ
の
よ
う
に
水
田

で
は
、
こ
ん
な
に
素

晴
ら
し
い
生
き
も
の

が
生
息
し
て
い
ま

す
（
次
ペ
ー
ジ
写
真

21
）。
自
然
は
、
豊

か
で
、シ
ン
プ
ル
で
、

美
し
い
。
自
然
は
決

し
て
急
が
な
い
。
自
然
は
決
し
て

飛
躍
し
な
い
。
稲
を
植
え
て
、
ど

ん
な
に
頑
張
っ
て
も
秋
の
台
風
の

頃
に
し
か
米
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ

れ
を
急
い
で
作
ろ
う
と
し
て
も
無

理
な
話
で
す
。こ
れ
が
自
然
で
す
。

こ
の
自
然
を
人
工
の
工
場
に
し
よ

う
と
し
た
の
が
、
わ
れ
わ
れ
近
代

人
で
す
。
そ
ん
な
こ
と
が
で
き
る

わ
け
が
あ
り
ま
せ
ん
。　

　

実
は
土
壌
研
究
で
ノ
ー
ベ
ル
賞

を
獲
得
し
た
人
の
話
は
非
常
に
少

な
い
の
で
す
。
私
が
い
た
北
里
大

学
の
大
村
智
先
生
は
土
壌
で
ノ
ー

ベ
ル
賞
を
取
ら
れ
ま
し
た
。
土
壌

の
中
の
放
線
菌
で
す
。
土
壌
が

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
ら
せ
ま
す
。
大

村
先
生
は
立
派
な
方
で
「
ノ
ー
ベ

ル
賞
の
半
分
を
線
虫
に
や
り
た
い

も
の
だ
」
と
い
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ

い
ま
す
。
ま
た
、フ
リ
ー
ツ
・
ハ
ー

バ
ー
と
カ
ー
ル
・
ボ
ッ
シ
ュ
が

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
っ
て
い
ま
す
。

窒
素
肥
料
を
発
明
し
た
人
で
す
。

そ
れ
か
ら
セ
ル
マ
ン
・
ワ
ク
ス
マ

ン
、
彼
は
土
壌
か
ら
抗
生
物
質
を

見
つ
け
て
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し

ま
し
た
。　

　

ア
メ
リ
カ
の
ゴ
ア
副
大
統
領
が

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
っ
た
と
き
に
、

私
に
ノ
ー
ベ
ル
賞
か
ら
感
謝
状
が

届
き
ま
し
た
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
レ
ポ
ー

ト
で
地
球
温
暖
化
に
土
壌
が
影
響

し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た

こ
と
と
関
係
し
て
い
る
と
い
う
話

で
す
。
大
地
の
呼
吸
が
悪
く
な
る

と
亜
酸
化
窒
素
と
い
う
ガ
ス
が
増

え
、
二
酸
化
炭
素
や
メ
タ
ン
ガ
ス

が
増
え
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
が
地

球
を
暖
か
く
し
て
い
る
原
因
物
質

な
の
で
す
が
、
こ
の
原
因
の
多
く

は
土
壌
呼
吸
が
要
因
に
な
っ
て
い

ま
す
。

　

み
な
さ
ん
ご
存
知
の
金
子
み

す
ゞ
は
、
山
口
県
長
門
市
出
身
で

す
が
、
こ
ん
な
詩
を
つ
く
っ
て
い

ま
す
。

  　
「
こ
ッ
つ
ん
こ
ッ
つ
ん

　
　

打ぶ

た
れ
る
土
は

　
　

よ
い
畠

は
た
け

に
な
っ
て

　
　

よ
い
麦
生
む
よ
。

　
　

朝
か
ら
晩
ま
で

　
　

踏
ま
れ
る
土
は

　
　

よ
い
道
に
な
っ
て

　
　

車
を
通
す
よ
。　

　
　

打ぶ

た
れ
ぬ
土
は

　
　

踏
ま
れ
ぬ
土
は

　
　

要い

ら
な
い
土
か
。

　
　

い
え
い
え
そ
れ
は

　
　

名
の
な
い
草
の

　
　

お
宿
を
す
る
よ
。」

　

す
ば
ら
し
い
詩
で
す
ね
。
私
が

写真 20　広島安佐地区の土砂災害

け
で
す
。

　

74
億
の
人
口
に
食
料
を
提
供
す

る
た
め
に
は
、
工
業
と
同
じ
よ
う

な
大
量
生
産
の
大
規
模
農
業
を
や

る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
（
写
真
19
）。

こ
う
し
た
農
業
を
続
け
て
い
く

と
、
や
は
り
い
つ
か
土
壌
が
枯
渇

す
る
と
い
う
こ
と
も
目
に
見
え
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
わ
れ
わ
れ

は
、
遺
伝
子
工
学
な
ど
に
よ
っ
て

食
料
の
増
産
を
目
指
し
て
き
ま
し

た
。
し
か
し
、
仮
に
10
倍
の
作
物

が
増
産
で
き
た
と
し
た
ら
、
土
か

ら
10
倍
の
養
分
を
略
奪
し
て
い
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
申
し
上
げ
て

い
る
こ
と
が
お
分
か
り
と
思
い
ま

す
が
、
土
壌
か
ら
養
分
を
奪
う
こ

と
だ
け
を
考
え
る
と
、
わ
れ
わ
れ

は
略
奪
農
業
を
や
っ
て
い
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。

　

写
真
20
は
、
バ
ッ
ク
ビ
ル
デ
ィ

ン
グ
フ
ィ
ッ
シ
ュ
と
い
う
気
象
災

害
に
よ
っ
て
起
こ
っ
た
広
島
市
の

阿
佐
北
区
・
南
区
の
惨
事
で
す
。

わ
れ
わ
れ
が
自
然
生
態
系
の
こ
と

を
忘
れ
て
、
山
の
中
に
入
り
込
ん

で
家
を
作
っ
た
た
め
に
、
ド
ッ

ド
ッ
ド
ッ
と
土
が
流
れ
て
き
て
被

害
を
被
っ
た
例
で
す
。
バ
ッ
ク
ビ

ル
デ
ィ
ン
グ
と
い
う
現
象
は
、
積

乱
雲
が
後
ろ
に
も
、
そ
の
後
ろ
に

も
、
そ
の
ま
た
後
ろ
に
も
ビ
ル
が
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土
に
つ
い
て
一
所
懸
命
40
分
く
ら

い
し
ゃ
べ
る
よ
り
も
、
こ
の
ひ
と

つ
の
詩
で
も
う
充
分
で
す
よ
ね
。

そ
れ
く
ら
い
の
内
容
が
あ
り
ま

す
。

　

保
育
園
児
が
夢
中
で
ど
ろ
遊
び

を
す
る
光
景
を
昔
は
よ
く
見
ま
し

た
。最
近
で
は
、土
は
汚
い
と
い
っ

て
嫌
う
保
護
者
も
い
る
よ
う
で
す

が
、
ど
ろ
ん
こ
遊
び
を
す
れ
ば
免

疫
力
が
高
ま
り
、
病
気
に
も
な
り

に
く
い
。
子
ど
も
は
本
能
的
に
そ

れ
を
知
っ
て
い
る
ん
で
し
ょ
う
。

例
え
ば
、
田
ん
ぼ
の
中
に
入
り
込

ん
だ
子
供
の
、
あ
の
嬉
し
そ
う
な

顔
。
子
ど
も
の
あ
の
喜
び
よ
う
を

み
る
と
、
自
分
た
ち
が
土
か
ら
生

ま
れ
た
こ
と
を
知
っ
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
も
思
え
ま
す
。
お
母

さ
ん
は
怒
っ
て
い
ま
す
が
ね
。
東

京
都
の
大
地
の
80
％
以
上
が
コ
ン

ク
リ
ー
ト
と
建
物
で
覆
わ
れ
て
い

ま
す
。
残
り
20
％
近
く
が
土
壌
に

覆
わ
れ
て
い
ま
す
。
い
か
に
人
々

が
土
壌
と
関
連
な
く
生
き
て
い
る

か
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
う
い
う

数
値
だ
け
お
伝
え
し
ま
す
。

　

土
の
健
康
と
人
の
健
康
に
つ
い

て
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
人
と
土

の
健
康
に
と
っ
て
大
き
な
問
題
と

な
る
土
の
重
金
属
汚
染
は
、
人
間

で
い
え
ば
重
金
属
摂
取
で
す
。
土

へ
の
廃
棄
物
は
わ
れ
わ
れ
が
食
料

と
一
緒
に
食
べ
て
い
る
添
加
物
で

す
。
過
剰
の
農
薬
使
用
と
い
う
の

は
過
剰
の
医
療
で
す
。
過
剰
の
肥

料
と
い
う
の
は
過
剰
の
栄
養
で

す
。
そ
れ
か
ら
土
の
成
分
バ
ラ
ン

ス
と
い
う
の
は
人
の
栄
養
バ
ラ
ン

ス
で
す
。
土
に
と
っ
て
の
健
全
な

呼
吸
や
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
汚
染
は
、

人
に
と
っ
て
も
健
全
な
呼
吸
で
あ

り
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
汚
染
で
す
。
地

力
増
進
と
は
、
人
間
の
健
康
増
進

と
一
緒
で
す
。

　

ヒ
ポ
ク
ラ
テ
ス
の
有
名
な
言
葉

が
あ
り
ま
す
。
彼
は
近
代
医
学
の

祖
で
、
医
学
生
は
一
番
始
め
に
彼

の
こ
と
を
習
い
ま
す
。「
食
べ
物

に
つ
い
て
知
ら
な
い
人
が　

ど
う

し
て
人
の
病
気
に
つ
い
て
理
解
で

き
よ
う
か
」
と
い
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
土
壌
に
つ
い
て
い
い
か
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。「
土
壌
に

つ
い
て
知
ら
な
い
人
が　

ど
う
し

て
人
の
病
気
に
つ
い
て
理
解
で
き

よ
う
か
」。

　

旧
約
聖
書
で
は
、
人
間
は
土
壌

か
ら
創
ら
れ
ま
す
。
ア
ダ
ム
は
土

壌
か
ら
造
ら
れ
ま
す
。
土
壌
の
中

に
は
ヒ
ュ
ー
マ
ス
（hum

us

：
腐

植
）
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
ヒ
ュ
ー

マ
ス
は
人
間
の
ホ
モ
と
な
り

ヒ
ュ
ー
マ
ン
（hum

an

：
人
間
）

に
変
わ
り
ま
す
。
そ
し
て
、
最
も

す
ば
ら
し
い
の
は
ヒ
ュ
ー
ミ
リ

テ
ィ
ー
（hum

ility

：
謙
虚
・
謙
遜
）

と
い
う
言
葉
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
土
壌
の
ヒ
ュ
ー
マ
ス
が

人
間
に
な
り
、
そ
し
て
ヒ
ュ
ー
ミ

リ
テ
ィ
ー
と
い
う
言
葉
に
な
り
ま

す
。
こ
の
言
葉
か
ら
、
土
壌
と
人

間
と
謙
虚
は
つ
な
が
り
の
あ
る
事

象
だ
と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま

す
。ス
ピ
リ
チ
ュ
ア
リ
テ
ィ
ー
は
、

こ
れ
ら
の
言
葉
と
と
も
に
あ
る
言

葉
な
の
で
し
ょ
う
。

　

も
う
一
つ
、
こ
う
い
う
言
葉
を

提
供
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
あ
る

と
き
、
長
野
の
佐
久
平
で
一
遍
上

人
が
別
時
念
仏
を
唱
え
た
。
そ
の

と
き
、
不
思
議
に
も
天
に
紫
雲
が

現
れ
華
が
舞
っ
た
。
一
遍
の
徳
に

天
が
感
応
し
た
と
民
衆
が
騒
ぎ
出

し
た
と
き
、
一
遍
は
「
念
仏
と
は

そ
う
い
う
も
の
で
は
な
い
！
」
と

民
衆
を
𠮟
り
、
次
の
よ
う
に
語
っ

た
と
い
わ
れ
ま
す
。「
華
の
こ
と

は
華
に
問
え
、
紫
雲
の
こ
と
は
紫

雲
に
問
え
、
一
遍
は
知
ら
ず
」。

こ
れ
を
真
似
し
た
か
ど
う
か
し
り

ま
せ
ん
が
、
松
尾
芭
蕉
が
「
松
の

こ
と
は
松
に
習
え
、
竹
の
こ
と
は

竹
に
習
え
」
と
い
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
し
た
ら
農
学
者
の
横
井
時と

き

敬よ
し

は
「
稲
の
こ
と
は
稲
に
聞
け
、
農

業
の
こ
と
は
農
民
に
聞
け
」
と

い
っ
て
い
ま
す
。そ
こ
で
私
は「
作

物
の
こ
と
は
土
壌
に
質た

だ

せ
、
健
康

の
こ
と
も
土
壌
に
質た

だ

せ
」
と
申
し

上
げ
た
い
。

　

時
間
の
旅
人
で
も
あ
る
生
き
も

の
は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
適
し
た
環
境

の
中
で
生
ま
れ
育
ま
れ
、
そ
し
て

死
ん
で
い
き
ま
す
。
こ
の
時
間
の

旅
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
生
き
も
の
独

自
の
環
境
が
あ
っ
て
こ
そ
成
り
立

つ
も
の
で
す
。と
な
る
と
、「
環
境
」

と
は
生
き
も
の
を
生
み
育
て
る
と

こ
ろ
の
「
生
き
も
の
」
と
み
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

最
後
に
オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
哲
学

者
イ
ヴ
ァ
ン
・
イ
リ
イ
チ
の
言
葉

で
終
わ
り
た
い
と
思
い
ま
す
。「
わ

れ
わ
れ
哲
学
者
に
強
く
求
め
ら
れ

て
い
る
の
は
、
土
と
い
う
者
を
謙

虚
に
見
下
ろ
す
こ
と
で
あ
る
。
わ

れ
わ
れ
は
土
の
上
に
立
っ
て
い
る

の
で
あ
り
、
地
球
の
上
に
立
っ
て

い
る
の
で
は
な
い
。
わ
れ
わ
れ
が

生
ま
れ
る
の
は
土
か
ら
で
あ
り
、

排
泄
物
や
亡
骸
を
委
ね
る
先
も
ま

た
土
な
の
で
あ
る
」。

　

ご
静
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

写真 21　水田の生きものたち


