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葉
物
野
菜
へ
の

　
　
　
化
学
肥
料
施
用
を
考
え
る

あ
る
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
　
　
　
　

　
　
　
　
　
栽
培
農
家
の
技
術

　

私
が
以
前
、
農
林
水
産
省
の
研
究
員
と

し
て
勤
め
て
い
た
と
き
、
優
良
農
家
の
見

学
を
行
う
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。
関
西
の

大
消
費
地
に
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
を
出
荷
す
る

あ
る
農
家
は
、
ハ
ウ
ス
で
１
年
間
に
６
作

も
の
栽
培
を
行
っ
て
お
り
、
経
営
的
に
も

安
定
し
て
い
ま
し
た
。
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
栽

培
技
術
の
説
明
の
中
で
最
後
に
話
し
た
言

葉
が
と
て
も
印
象
的
で
、
い
つ
ま
で
も
忘

れ
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。「
出
荷
１
週

間
前
に
、
葉
色
を
濃
く
す
る
た
め
に
窒
素

肥
料
を
ま
い
て
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と
市

場
で
の
評
価
が
高
く
な
る
ん
で
す
。
こ
れ

は
お
化
粧
で
す
。」
と
得
意
げ
に
説
明
し

て
く
れ
ま
し
た
。
同
席
し
た
研
究
者
の
中

か
ら
、「
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
硝
酸
濃
度
が

高
く
な
り
す
ぎ
ま
せ
ん
か
？
」
と
い
う
質

問
も
出
さ
れ
ま
し
た
が
、農
家
か
ら
は「
測

定
し
た
こ
と
は
な
い
。
気
に
し
て
い
な

い
。」
と
い
う
回
答
が
返
っ
て
き
ま
し
た
。

　

植
物
の
葉
色
は
、
葉
に
含
ま
れ
る
葉
緑

素
（
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
）
に
由
来
し
ま
す
。

葉
緑
素
含
量
と
体
内
の
窒
素
濃
度
は
高
い

相
関
関
係
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
お

り
、
葉
色
が
濃
い
こ
と
は
体
内
の
窒
素
濃

度
が
高
い
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
農
家
は

こ
れ
を
利
用
し
て
作
物
の
窒
素
栄
養
状
態

を
あ
る
程
度
判
断
し
て
、
施
肥
量
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
て
い
ま
す
。
農
業
研
究
に
お

い
て
も
葉
色
値
と
い
う
指
標
を
設
け
、
植

物
の
窒
素
養
分
状
態
を
示
す
基
本
デ
ー
タ

と
し
て
広
く
用
い
て
い
ま
す
。
こ
の
農
家

さ
ん
は
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
栽
培
に
つ
い
て
熟

練
し
て
お
り
、
ど
の
程
度
の
窒
素
肥
料
を

与
え
れ
ば
、
ど
れ
く
ら
い
葉
色
が
高
く
な

る
か
を
知
っ
て
い
て
、
収
穫
前
に
「
お
化

粧
」
を
す
る
技
術
を
身
に
つ
け
た
の
だ
と

思
い
ま
す
。
そ
し
て
お
そ
ら
く
、
こ
の
農

家
だ
け
で
な
く
、
多
く
の
葉
物
野
菜
農
家

も
同
様
な
こ
と
を
し
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
想
像
を
巡
ら
し
ま
し
た
。

　

現
在
、
私
は
大
学
で
「
食
品
材
料
学
」

と
い
う
授
業
を
担
当
し
て
お
り
、
主
に
野

菜
の
栽
培
特
性
や
高
品
質
な
野
菜
の
見
分

け
方
を
講
義
し
て
い
ま
す
。そ
し
て
毎
年
、

学
生
さ
ん
に
「
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
を
ス
ー

パ
ー
で
購
入
す
る
と
き
に
何
を
基
準
に
選

ん
で
い
ま
す
か
？
」
と
訊
い
て
い
ま
す
。

学
生
た
ち
か
ら
出
て
く
る
答
は
、「
値
段
」、

「
大
き
さ
」、「
鮮
度
」、「
虫
食
い
」
な
ど

と
バ
ラ
バ
ラ
で
す
が
、
必
ず
出
て
く
る
の

が
「
葉
色
」
で
す
。
や
は
り
同
じ
野
菜
な

ら
色
が
濃
い
も
の
を
選
ん
で
い
る
と
い
う

学
生
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。「
色
が
濃
い

方
が
栄
養
が
た
く
さ
ん
含
ま
れ
て
い
る
よ

う
に
思
え
る
。」
と
い
う
の
が
学
生
た
ち

の
理
由
で
し
た
。
そ
の
農
家
は
消
費
者
の

気
持
ち
を
察
し
て
、
要
望
に
ち
ゃ
ん
と
答

え
て
い
た
わ
け
で
す
。

植
物
に
お
け
る
　
　
　
　
　
　

　
硝
酸
吸
収
と
化
学
肥
料
施
肥

　

植
物
が
必
要
と
す
る
元
素
は
18
種
類
程

度
と
言
わ
れ
て
お
り
、水
素
、酸
素
、炭
素
、

窒
素
、
リ
ン
、
カ
ル
シ
ウ
ム
、
カ
リ
ウ
ム
、

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
、
塩
素
、
硫
黄
、
ホ
ウ
素
、

鉄
、
マ
ン
ガ
ン
、
亜
鉛
、
銅
、
モ
リ
ブ
デ

ン
、
ニ
ッ
ケ
ル
、
ケ
イ
素
な
ど
を
主
に
根

か
ら
吸
収
し
て
い
ま
す
。
こ
の
う
ち
窒
素
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は
多
量
に
吸
収
さ
れ
る
養
分
で
あ
り
、
窒

素
養
分
量
が
作
物
生
育
を
決
め
る
大
き
な

要
因
で
あ
る
た
め
、
農
家
は
窒
素
濃
度
が

一
定
濃
度
以
下
に
な
ら
な
い
よ
う
に
気
を

つ
け
て
い
ま
す
。

　

土
の
中
に
は
様
々
な
形
態
の
窒
素
化
合

物
が
あ
り
ま
す
。
最
も
量
が
多
い
の
は
有

機
態
窒
素
で
あ
り
、
こ
れ
は
動
植
物
遺
体

や
腐
植
物
質
な
ど
、
複
雑
な
構
造
で
大
き

な
分
子
量
を
も
ち
、
微
生
物
分
解
性
が
異

な
る
土
壌
有
機
物
の
形
態
で
存
在
し
ま

す
。
こ
の
土
壌
有
機
物
が
本
来
、「
地
力

の
源
」
で
あ
り
、
無
機
態
窒
素
で
あ
る
硝

酸
や
ア
ン
モ
ニ
ア
は
、
全
体
の
数
％
程
度

に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
作
物
が

吸
収
し
や
す
い
の
は
、
こ
の
硝
酸
や
ア
ン

モ
ニ
ア
で
あ
り
、
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
な
ど
の

畑
作
物
の
多
く
は
、
水
に
溶
け
や
す
い
硝

酸
イ
オ
ン
（N

O
3-

）
の
形
態
で
窒
素
養
分

の
ほ
と
ん
ど
を
吸
収
す
る
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
（
図
１
）。
そ
の
た
め
、
多
く
の

農
家
さ
ん
は
吸
収
速
度
が
速
く
、
即
効
性

の
高
い
化
学
肥
料
（
ア
ン
モ
ニ
ア
や
硝
酸

が
主
成
分
）
を
施
用
し
、
作
物
の
生
育
を

急
速
に
高
め
る
と
同
時
に
、
施
肥
作
業
の

省
力
化
を
行
い
、
栽
培
の
効
率
を
高
め
て

い
る
わ
け
で
す
。

植
物
へ
の
硝
酸
蓄
積

　

植
物
が
根
か
ら
硝
酸
を
吸
収
す
る
と
、

そ
の
多
く
は
地
上
部
の
葉
や
茎
ま
で
水
と

一
緒
に
運
ば
れ
て
、
そ
こ
で
硝
酸
還
元
酵

素
に
よ
り
ア
ン
モ
ニ
ア
に
変
換
さ
れ
ま

す
。
こ
の
ア
ン
モ
ニ
ア
は
体
の
組
織
を
作

る
グ
ル
タ
ミ
ン
酸
な
ど
の
ア
ミ
ノ
酸
を
作

る
原
料
と
し
て
使
わ
れ
、
ア
ミ
ノ
酸
は
さ

ら
に
細
胞
を
合
成
す
る
た
め
の
タ
ン
パ
ク

質
や
遺
伝
子
、葉
緑
素
等
に
合
成
さ
れ
て
、

植
物
体
が
ど
ん
ど
ん
大
き
く
な

り
ま
す
。
そ
し
て
窒
素
養
分
の

供
給
量
が
多
い
と
葉
色
も
濃
く

な
り
ま
す
。

　

無
機
態
窒
素
の
吸
収
は
非
常

に
効
率
よ
く
行
わ
れ
る
の
で
、

農
家
が
化
学
肥
料
を
多
量
に
施

用
す
る
と
、
植
物
は
必
要
以
上

に
硝
酸
を
吸
収
し
て
し
ま
い
ま

す
。
体
内
に
入
っ
た
多
量
の
硝

酸
は
、
ア
ミ
ノ
酸
合
成
に
最
大

限
利
用
さ
れ
ま
す
が
、
そ
れ
以

上
に
吸
収
し
た
分
は
消
化
さ
れ

な
い
ま
ま
、
植
物
体
内
に
蓄
積

し
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

硝
酸
が
人
体
に
与
え
る
影
響

　

硝
酸
態
窒
素
を
多
く
含
む
野
菜
を
食
べ

る
と
メ
ト
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
血
症
や
癌
に
な

る
健
康
リ
ス
ク
が
高
い
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
メ
ト
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
血
症
は
、

硝
酸
が
体
内
で
亜
硝
酸
に
還
元
さ
れ
て
吸

収
さ
れ
る
と
血
液
中
の
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
と

結
合
し
て
、
酸
素
を
運
ぶ
能
力
が
な
く
な

り
、
酸
欠
状
態
に
な
っ
て
死
に
至
る
こ
と

が
あ
る
と
い
う
も
の
で
す
。
特
に
乳
幼
児

は
罹
病
し
や
す
く
、「
ブ
ル
ー
ベ
ビ
ー
症

候
群
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
ま
た
亜
硝
酸
が

ア
ミ
ン
と
結
合
す
る
と
ニ
ト
ロ
ソ
ア
ミ
ン

に
変
化
し
て
発
が
ん
物
質
に
な
り
、
遺
伝

子
を
傷
つ
け
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

草
を
た
く
さ
ん
食
べ
る
牛
で
も
、
発
症

が
多
く
見
ら
れ
、
許
容
量
の
１
・
５
倍
量

で
は
貧
血
、
チ
ア
ノ
ー
ゼ
、
呼
吸
困
難
で

急
死
し
た
り
、
そ
れ
よ
り
低
濃
度
の
場
合

は
慢
性
的
に
影
響
し
、
胎
児
の
流
産
、
発

育
遅
延
、
乳
量
の
減
少
が
お
こ
る
た
め
に

図１　ホウレンソウに施用した化学肥料窒素のゆくえ
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畜
産
農
家
は
、
牧
草
の
硝
酸
量
に
は
気
を

つ
け
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
硝
酸
は
、
健
康
被
害
リ

ス
ク
を
伴
う
た
め
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
共
同

体
・
食
品
科
学
委
員
会
が
１
日
許
容
摂

取
量
（
Ａ
Ｄ
Ｉ)

を
体
重
１
kg
あ
た
り

３
・
65‌

mg
と
決
め
て
い

ま
す
。
体
重
60‌

kg
の
人

な
ら
１
日
に
２
１
９
mg

ま
で
な
ら
摂
取
し
て
も

健
康
に
被
害
は
な
い
で

あ
ろ
う
と
い
う
基
準
で

す
。

　

硝
酸
摂
取
に
よ
る

健
康
被
害
に
つ
い
て

は
、
こ
れ
を
否
定
す
る

研
究
者
も
お
り
、
む
し

ろ
硝
酸
の
摂
取
は
健
康

を
増
進
す
る
と
す
る
説

も
出
て
き
て
、
論
議
も

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
欧

州
食
品
安
全
機
関
は
、

２
０
０
８
年
に
膨
大
な

デ
ー
タ
を
元
に
、
野
菜

に
含
ま
れ
る
硝
酸
の
安

全
性
に
つ
い
て
再
検
討

を
行
い
、
最
終
的
に
一

日
許
容
摂
取
量
基
準
を

そ
の
ま
ま
維
持
す
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
硝
酸
の
健
康

被
害
リ
ス
ク
は
あ
る
が
、
野
菜
自
体
の
健

康
増
進
効
果
も
必
要
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
・

デ
メ
リ
ッ
ト
の
バ
ラ
ン
ス
を
保
つ
と
い
う

視
点
で
判
断
さ
れ
た
よ
う
で
す
。
日
本
の

政
府
見
解
も
こ
れ
に
従
っ
て
い
ま
す
。
言

う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
が
、
硝
酸
濃
度
の

低
い
野
菜
を
食
べ
れ
ば
何
も
問
題
は
あ
り

ま
せ
ん
。

日
本
人
の
硝
酸
摂
取
量

　

日
本
人
が
摂
取
す
る
硝
酸
量
は
農
水
省

や
厚
生
労
働
省
が
統
計
を
取
っ
て
お
り
、

残
念
な
が
ら
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
で
す
。

図
２
は
年
齢
別
の
硝
酸
摂
取
量
を
基
準
と

し
て
相
対
的
な
値
を
示
し
て
い
ま
す
。
全

て
の
年
代
に
お
い
て
基
準
値
を
上
回
っ
て

お
り
、
１
～
６
歳
は
基
準
値
の
２
倍
以
上

と
な
っ
て
お
り
、
健
康
被
害
リ
ス
ク
が
非

常
に
高
い
と
い
え
ま
す
。
特
に
体
重
の
軽

い
乳
幼
児
は
、
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
裏
ご
し

し
た
も
の
を
与
え
て
急
死
す
る
な
ど
の
急

性
毒
性
事
故
が
過
去
に
多
発
し
て
お
り
注

意
が
必
要
で
す
。
硝
酸
の
ほ
と
ん
ど
は
野

菜
由
来
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

す
。
日
本
人
は
野
菜
を
た
く
さ
ん
食
べ
る

か
ら
高
い
の
で
は
な
く
、
日
本
人
が
食
べ

て
い
る
野
菜
に
硝
酸
が
多
く
含
ま
れ
て
い

る
こ
と
が
原
因
で
あ
り
、
農
業
研
究
者
と

し
て
胸
が
痛
む
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
対
策
と
し
て
、
農
林
水
産
省
は
、

２
０
０
６
年
３
月
に｢

野
菜
の
硝
酸
イ
オ

ン
低
減
化
マ
ニ
ュ
ア
ル｣

を
作
成
し
て
、

農
家
に
硝
酸
濃
度
を
下
げ
る
た
め
の
技
術

情
報
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
ま
た
農
村
部

に
お
い
て
は
、
妊
婦
が
飲
料
用
に
使
用
し

て
い
る
井
戸
水
の
硝
酸
濃
度
を
保
健
所
が

チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
る
取
り
組
み
も
あ
る
よ

う
で
す
。
井
戸
水
に
混
入
す
る
硝
酸
は
、

畜
産
廃
棄
物
や
化
学
肥
料
に
よ
る
も
の
と

考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

硝
酸
が
野
菜
品
質
に
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
与
え
る
影
響

　

野
菜
の
品
質
に
つ
い
て
、
あ
る
青
果
市

場
の
責
任
者
か
ら
話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
。「
昔
の
葉
物
野
菜
は
、
朝
入
荷

し
た
も
の
が
夕
方
ま
で
し
っ
か
り
し
て
い

た
が
、
今
の
野
菜
は
半
日
も
持
た
ず
に
簡

単
に
し
お
れ
て
し
ま
う
の
で
、
保
冷
し
た

り
水
分
を
与
え
る
な
ど
、慎
重
に
扱
っ
て
、

早
く
出
荷
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。」
と

い
う
も
の
で
し
た
。「
昔
の
野
菜
の
方
が
、

品
質
が
優
れ
て
い
る
」
と
い
う
こ
と
に
つ

い
て
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
が
、
す
ぐ
に
思

い
当
た
り
ま
し
た
。
こ
の
方
が
言
わ
れ
る

「
昔
」
と
い
う
の
は
、
昭
和
20
～
30
年
く

ら
い
の
時
期
で
す
。
こ
れ
以
降
、
日
本
の

農
業
技
術
は
、
多
く
の
化
学
肥
料
と
水
を

与
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
増
産
す
る
こ
と
の

で
き
る
品
種
や
栽
培
方
法
が
開
発
さ
れ
て

普
及
し
つ
つ
あ
り
、
野
菜
栽
培
が
大
き
な

図２　日本人の食品からの硝酸塩摂取量（１日許容摂取量を 100％としたときの割合）
　　　（農林水産省ＨＰより作図） 
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転
換
期
を
迎
え
ま
し
た
。
大
面
積
の
農
地

に
単
一
栽
培
を
行
っ
て
、
さ
ら
に
産
地
を

形
成
し
、
流
通
販
売
経
路
を
大
型
化
す
る

な
ど
、
効
率
化
が
一
気
に
進
み
ま
し
た
。

そ
し
て
大
量
の
水
と
化
学
肥
料
を
与
え
て

ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
を
早
く
大
き
く
さ
せ
て
１

年
間
に
何
度
も
栽
培
で
き
る
体
系
が
で
き

あ
が
り
ま
し
た
。
こ
う
し
て
で
き
あ
が
っ

た
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
は
膨
軟
で
鮮
度
も
低
下

し
や
す
い
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

味
の
低
下
も
す
ぐ
分
か
る
硝
酸
の
影
響

で
す
。
硝
酸
濃
度
の
高
い
葉
物
野
菜
を
食

べ
る
と
特
有
の
「
え
ぐ
み
」
を
感
じ
ま

す
。
子
供
の
野
菜
嫌
い
は
、
硝
酸
の
味
を

嫌
う
か
ら
で
は
な
い
か
と
私
は
思
っ
て
い

ま
す
。
葉
物
野
菜
は
下
ゆ
で
し
た
り
、
塩

漬
け
に
し
た
り
、水
に
さ
ら
し
て
調
理
し
、

硝
酸
や
シ
ュ
ウ
酸
を
あ
る
程
度
減
ら
し
て

食
べ
る
こ
と
が
多
く
、
感
じ
る
こ
と
が
少

な
い
か
も
知
れ
ま
せ
ん
の
で
、
生
で
か
じ

る
と
よ
く
分
か
り
ま
す
。
特
に
葉
柄
は
硝

酸
が
蓄
積
し
や
す
い
場
所
で
あ
り
、
品
質

チ
ェ
ッ
ク
に
は
適
し
た
部
位
で
す
。

　

さ
ら
に
硝
酸
が
多
い
野
菜
は
糖
分
が
少

な
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
ア
ミ
ノ
酸
合
成

の
た
め
に
糖
分
が
分
解
さ
れ
て
し
ま
う
か

ら
で
あ
り
、
糖
分
蓄
積
が
減
り
、
野
菜
の

甘
さ
（
＝
美
味
し
さ
）
が
失
わ
れ
て
し
ま

い
ま
す
。

要因項目 硝酸濃度を高める状態

日射量 低い（硝酸還元酵素活性の低下）

気温 高い（土壌中の硝酸量増加）

土壌水分 低い（硝酸還元酵素活性の低下）

季節 秋～冬（日射量が少ない）

土壌特性 可給態窒素が多い

高度 高い（秋から冬の日射量が低い）

場所 温室（日射量が低く、気温が高い）

窒素施肥量 多い（土壌の硝酸濃度の増加）

施肥窒素形態 水溶性肥料（土壌の硝酸濃度増加）

施肥時期 収穫前（施肥が硝酸を高める）

カリウム施肥 多い

塩素施肥 少ない（拮抗阻害がない）

品種 サボイ型＞スムーズ型

除草剤散布 多い（硝酸還元酵素阻害）

生育ステージ 成熟期（硝酸が蓄積しやすい）

収穫時刻 朝収穫（葉中の硝酸濃度高い）

栽植密度 高い（葉身／葉柄比が低いため）

表１　ホウレンソウの硝酸濃度を高める要因

Muramoto 1999 より抜粋して作成

有
機
栽
培
の
葉
物
野
菜

　
「
有
機
栽
培
の
野
菜
は
硝
酸
が
少
な
い

で
す
か
？
」
と
訊
か
れ
れ
ば
、
私
は
、「
少

な
い
場
合
も
あ
れ
ば
、
多
い
場
合
も
あ

る
。」
と
答
え
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
有
機
栽

培
で
す
の
で
農
薬
は
使
っ
て
い
ま
せ
ん
。

し
か
し
有
機
肥
料
を
多
量
に
施
用
し
て
い

る
有
機
栽
培
農
家
の
野
菜
は
、
分
析
し
て

み
る
と
明
ら
か
に
硝
酸
濃
度
が
高
く
、
化

学
肥
料
を
多
投
入
し
て
い
る
も
の
と
変
わ

り
ま
せ
ん
。
味
も
化
学
肥
料
を
少
な
め
に

使
っ
て
い
る
農
家
の
方
が
む
し
ろ
美
味
し

い
と
感
じ
ま
す
。

　

自
然
農
法
で
は
、
化
学
肥
料
を
使
わ

ず
、
有
機
質
肥
料
も
多
量
に
使
用
し
な
い

た
め
、
土
壌
中
の
硝
酸
濃
度
は
低
く
、
野

菜
の
硝
酸
濃
度
も
低
く
な
り
ま
す
。
さ
ら

に
土
壌
表
面
を
敷
き
わ
ら
な
ど
で
覆
う
の

で
、
過
剰
な
養
分
は
吸
着
さ
れ
、
硝
酸
は

常
に
低
い
レ
ベ
ル
に
保
た
れ
ま
す
。
こ
の

低
養
分
と
い
う
ス
ト
レ
ス
の
中
で
野
菜
が

生
物
機
能
を
最
大
限
に
発
揮
し
て
成
長
す

る
こ
と
で
、
野
菜
本
来
の
味
が
生
ま
れ
て

く
る
も
の
と
考
え
ま
す
。

　

野
菜
の
硝
酸
濃
度
を
決
め
る
要
因
の
大

部
分
は
土
壌
中
の
硝
酸
や
ア
ン
モ
ニ
ア
な

ど
の
無
機
態
窒
素
濃
度
で
す
が
、
表
１
に

示
す
よ
う
に
、
そ
の
他
に
色
々
な
要
因
が

あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
農
業
は

刻
々
と
変
化
す
る
自
然
の
中
で
行
わ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
品
質
の
高
い
作
物
を

栽
培
す
る
た
め
に
は
、
観
察
力
を
養
い
、

自
然
の
シ
ス
テ
ム
を
理
解
し
て
、
作
物
成

育
を
適
切
に
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
と
て

も
重
要
と
い
え
ま
す
。

感
動
を
与
え
る
野
菜

　

私
は
大
学
の
授
業
の
中
で
、
学
生
さ
ん

に
色
々
な
野
菜
を
で
き
る
だ
け
有
機
栽
培

で
育
て
さ
せ
て
、「
野
菜
の
本
当
の
味
」

を
体
感
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
野
菜
を

旬
の
時
期
に
育
て
て
生
で
か
じ
ら
せ
ま

す
。そ
う
す
る
と
、「
自
分
で
育
て
た
野
菜
」

で
あ
る
と
い
う
愛
着
も
あ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
ど
の
学
生
も
そ
の
美
味
し
さ
に

び
っ
く
り
し
ま
す
。「
今
ま
で
持
っ
て
い

た
野
菜
の
概
念
が
ひ
っ
く
り
返
っ
た
。」

と
言
う
学
生
も
い
ま
す
。
特
に
冬
野
菜
で

は
、
柿
の
よ
う
な
味
の
カ
ブ
、
甘
い
ホ
ウ

レ
ン
ソ
ウ
が
人
気
で
す
。
も
ち
ろ
ん
硝
酸

は
わ
ず
か
し
か
検
出
さ
れ
ま
せ
ん
。
こ
の

よ
う
な
驚
き
を
多
く
の
人
た
ち
に
感
じ
て

も
ら
い
た
い
と
日
々
願
っ
て
い
ま
す
。


