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研
究
だ
よ
り

研
究
部 

育
種
課

は
じ
め
に

　

私
た
ち
育
種
課
育
種
チ
ー
ム
は
自
然
農

法
に
適
す
る
野
菜
種
子
（
一
部
畑
作
物
含

む
）
の
品
種
改
良
お
よ
び
地
方
品
種
（
在

来
種
）
の
増
殖
を
行
い
、
そ
れ
ら
を
自
然

農
法
実
施
者
や
有
機
農
業
者
に
有
償
で
頒

布
し
て
い
ま
す
。

　

自
然
農
法
種
子
の
需
要
の
増
加
に
対
応

す
る
た
め
、
特
に
人
気
が
高
い
キ
ュ
ウ
リ

種
子
に
つ
い
て
、
昨
年
よ
り
委
託
採
種
農

家
を
募
集
し
て
生
産
量
増
加
に
力
を
入
れ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
自
家
採
種
を
勧
め
る

観
点
か
ら
、
今
回
は
採
種
の
際
の
キ
ュ
ウ

リ
の
育
苗
と
タ
ネ
採
り
方
法
に
つ
い
て
お

話
し
を
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

自
家
採
種
し
や
す
い
品
目
と　

　
　
　
　
　
　
　

難
し
い
品
目

　

野
菜
に
は
採
種
し
や
す
い
品
目
と
採
種

表１　自家採種の難易によるキュウリ種子の選び方

※純
じゅんけい

系とは自家受精（同じ株の花粉とめしべで受粉し、受精すること）を繰り返すことで、遺伝的に均質で
　世代を繰り返しても性質に変化がない個体群を指す。一般的に遺伝的多様性が失われ草勢が弱勢となる。
※自然農法育成、自然農法交配、自家採種素材は当センター独自の分類です。

キ
ュ
ウ
リ
の
育
苗
と
自
家
採
種

が
難
し
い
品
目
が
あ
り
ま
す
（
表
１
）。

こ
の
違
い
は
、
主
に
タ
ネ
の
親
を
栽
培
し

て
維
持
す
る
難
し
さ
に
由
来
し
ま
す
。
今

回
は
親
の
栽
培
が
容
易
で
、
自
家
採
種
し

や
す
い
、
固
定
種
（
自
然
農
法
育
成
）
に

つ
い
て
取
り
上
げ
ま
す
。

　

キ
ュ
ウ
リ
は
採
種
し
や
す
い
野
菜
の
１

つ
で
、
地
方
品
種
（
在
来
種
）
や
固
定
種

が
比
較
的
多
く
残
っ
て
い
ま
す
。
既
存
の

地
方
品
種
に
は
、
大
分
県
の
青
長
地
這
、

兵
庫
県
の
し
そ
う
三
尺
、
大
阪
府
の
毛
馬

き
ゅ
う
り
、
青
森
県
の
糠
塚
き
ゅ
う
り
な

ど
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
地
方
品
種
は

単
に
タ
ネ
だ
け
が
残
さ
れ
て
い
る
の
で
は

な
く
、
地
域
の
食
文
化
と
結
び
つ
い
て
タ

ネ
が
保
存
さ
れ
て
い
ま
す
。
当
セ
ン
タ
ー

で
は
須
藤
胡
瓜
（
大
分
県
）、
椎
葉
村
在

来
（
宮
崎
県
）、下
津
井
在
来
（
高
知
県
）、

し
ろ
う
ま
（
長
野
県
）、
大
豊
在
来
（
高

知
県
）
な
ど
の
希
少
な
地
方
品
種
も
頒
布

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
自
家
採
種
し
や
す

い
固
定
種
と
し
て
育
成
し
た
若
緑
地
這
が

分類 特徴
自家採種の
難易

固定種

世代を重ねて特性が似たような株の集団をつくり、遺伝的に安定した品種。
タネ採りしても主な特性は変わりませんが、程よくバラツキを持たせてい
るので、緩やかにその土地に合ったタネに変異していきます。このうち在
来種（地方品種）は近代的な品種改良が行われる前に、農家が自然交雑し
たものや枝変わりなどから有用な個体を選抜及び固定してできた品種のこ
とで、一般的に固定種よりも性質のバラツキが大きい。

易

自然農法育成
自然農法環境で選抜し、遺伝的な栽培形質を揃えたタネ。自然農法や有機
栽培での栽培適性が高い。

易

自家採種素材
草姿や果実の外観は似たような特徴の集団ですが、固定種よりも遺伝的多
様性を多く含んだ系統です。畑に合った株を母本選抜することによって自
家ダネを育成することができます。固定種よりもやや性質がバラつきます。

易～やや易

自然農法交配

性質の異なる系統のかけ合わせによって生まれる雑種第 1代です。自然農
法交配は固定種（草勢が強い）を両親にしているので F2 世代の個々の形
質は異なりますが、極端に弱い株が出現しにくく生育の大きなバラツキは
出ません。自家採種すると様々な個性ある株が出現してきますので、選抜
を加えれば、他にない独自なオリジナル品種を作ることができます。

やや難

交配種
（市販）

F1 品種ともいう。形質が均一でタイプの異なる２つの純系※（草勢が弱い）
を親にしているため、雑種1代目（買ってきたタネそのものを栽培する場合）
の揃いはよいが、タネ採りすると親系に近い草勢の弱い株が出現して形質
や生育のバラツキが大きくなることがあります。

難
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あ
り
ま
す
。

　

若
緑
地
這
は
果
実
が
や
や
短
く
ず
ん
ぐ

り
む
っ
く
り
し
た
果
実
で
す
が
、
暑
さ
と

う
ど
ん
こ
病
や
べ
と
病
な
ど
の
病
害
に
強

く
、
夏
キ
ュ
ウ
リ
の
風
味
に
富
ん
だ
味
の

良
い
夏
ま
き
用
（
７
月
ま
き
）
キ
ュ
ウ
リ

で
す
。
他
に
ユ
ニ
ー
ク
な
品
種
と
し
て
白

黄
ウ
リ
が
あ
り
ま
す
。
白
黄
ウ
リ
は
自
家

採
種
素
材
で
、
採
種
す
る
と
固
定
種
よ
り

も
性
質
が
バ
ラ
つ
き
ま
す
が
、
選
抜
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
自
分
の
畑
に
適
し
た
自
家

ダ
ネ
を
育
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
果

実
の
色
が
薄
い
黄
緑
色
を
し
て
い
て
、
果

皮
と
果
肉
が
柔
ら
か
く
甘
み
が
あ
る
キ
ュ

ウ
リ
で
、
家
庭
菜
園
、
直
売
出
荷
お
よ
び

宅
配
出
荷
で
人
気
の
あ
る
品
種
で
す
。

自
然
農
法
に
適
し
た　
　
　
　

　
　

キ
ュ
ウ
リ
品
種
の
選
び
方

自
然
農
法
に
適
し
た
キ
ュ
ウ
リ
の
姿　
　

（
草
型
と
栽
培
適
性
）

　

キ
ュ
ウ
リ
の
草
型
は
大
き
く
２
つ
に
分

か
れ
、
草
型
は
そ
の
品
種
の
適
応
土
壌
や

作
型
に
大
き
く
影
響
し
ま
す
（
図
１
）。

①
主
枝
型
：
わ
き
芽
（
子
ヅ
ル
や
孫
ヅ
ル
）

の
発
生
が
少
な
く
、
主
に
主
枝
（
親

ヅ
ル
）
に
雌
花
の
着
生
が
多
い
タ
イ

プ
で
す
。
収
穫
が
比
較
的
早
い
の
で

す
が
、
根
張
り
が
浅
い
傾
向
に
あ
り
、

肥
沃
で
水
田
土
壌
の
よ
う
な
粘
土
質

の
水
持
ち
が
良
い
土
壌
で
の
栽
培
に

適
し
ま
す
。
一
般
的
に
暑
さ
に
弱
い
の

で
早
春
に
タ
ネ
ま
き
を
し
て
早
く
収

穫
を
終
え
る
栽
培
に
適
し
ま
す
。
ま

た
、
プ
ラ
ン
タ
ー
で
の
栽
培
に
は
こ

の
タ
イ
プ
の
キ
ュ
ウ
リ
が
適
し
ま
す
。

②
側
枝
型
：
わ
き
芽
の
発
生
が
多
く
、
主

枝
に
は
雌
花
が
あ
ま
り
着
き
ま
せ
ん

が
、
子
ヅ
ル
や
孫
ヅ
ル
に
多
く
雌
花
を

着
け
ま
す
。
根
の
張
り
が
良
好
で
、
黒

ボ
ク
土
な
ど
の
軽
い
土
壌
で
の
栽
培
に

適
し
ま
す
。
暑
さ
や
乾
燥
に
も
よ
く
耐

え
る
た
め
高
温
期
に
タ
ネ
ま
き
し
て
霜

が
降
る
頃
ま
で
収
穫
で
き
ま
す
。

自
然
農
法
に
適
し
た
キ
ュ
ウ
リ
苗
の
育
て
方

　

こ
こ
で
は
春
先
の
比
較
的
低
温
の
時
期

の
栽
培
に
つ
い
て
述
べ
ま
す
。
本
葉
２
～

３
枚
ま
で
育
苗
す
る
場
合
、
播
種
か
ら
定

植
ま
で
の
育
苗
日
数
は
、
鉢
上
げ
に
９
cm

ポ
ッ
ト
を
使
う
と
25
日
、
10
・
５
cm
ポ
ッ

ト
で
30
日
程
度
が
目
安
に
な
り
ま
す
。
播

種
に
は
育
苗
箱
や
セ
ル
ト
レ
ー
を
使
い
ま

す
。セ
ル
ト
レ
ー
に
は
各
種
規
格
が
あ
り
、

72
穴
の
も
の
が
、
地
温
が
上
が
り
や
す
く

適
度
に
土
が
乾
燥
す
る
た
め
、
低
温
期
の

キ
ュ
ウ
リ
の
育
苗
に
適
し
て
い
ま
す
。
育

苗
箱
や
セ
ル
ト
レ
ー
に
タ
ネ
ま
き
し
て
大

き
く
な
っ
た
苗
を
、
よ
り
大
き
な
鉢
に
移

し
替
え
ま
す
。
こ
れ
を
鉢
上
げ
と
呼

び
、
掘
り
取
っ
た
苗
は
根
際
の
２
mm

程
度
上
ま
で
土
に
埋
め
ま
す
。
苗
が

深
く
埋
ま
り
す
ぎ
な
い
よ
う
に
注
意

し
ま
す
。
な
お
、
側
枝
型
の
キ
ュ
ウ

リ
品
種
を
７
月
ま
き
す
る
場
合
は
、

畑
に
直
接
タ
ネ
ま
き
し
ま
す
。

（
１
）
育
苗
の
準
備
と
タ
ネ
ま
き

　

遅
霜
の
心
配
が
な
い
時
期
（
平
均

気
温
16
℃
前
後
）
を
定
植
日
と
し
、

育
苗
日
数
か
ら
逆
算
し
て
タ
ネ
を
ま

く
日
を
決
め
ま
す
。

①
ト
ン
ネ
ル
支
柱
と
ビ
ニ
ー
ル
を

使
っ
て
保
温
用
の
温
室
を
作
っ
て

お
き
ま
す
。
ト
ン
ネ
ル
内
の
地
面

を
平
ら
に
な
ら
し
て
お
き
ま
す
。

②
タ
ネ
ま
き
に
使
う
土
は
自
作
で
き

ま
す
が
、
品
質
が
安
定
せ
ず
、
時

間
も
手
間
も
掛
か
る
た
め
市
販
の

育
苗
培
土
を
使
用
す
る
方
が
良
い

で
し
ょ
う
。

③
育
苗
培
土
に
水
を
含
ま
せ
て
よ
く

混
ぜ
ま
す
（
水
分
の
目
安
は
土
を
握

る
と
団
子
に
な
り
、
触
る
と
壊
れ
る

く
ら
い
の
状
態
）。
セ
ル
ト
レ
ー
や
育

苗
箱
の
高
さ
ま
で
（
す
り
切
り
一
杯
）

ふ
ん
わ
り
と
培
土
を
詰
め
ま
す
。

④
育
苗
箱
へ
の
タ
ネ
ま
き
は
深
さ
７
～

10

mm
程
度
、
条
間
５
cm
の
ま
き
溝
を

つ
け
、
タ
ネ
の
向
き
を
揃
え
て
２
cm

間
隔
に
ま
き
ま
す
。
セ
ル
ト
レ
ー
の

場
合
は
１
つ
の
セ
ル
（
小
部
屋
）
に

１
粒
ず
つ
タ
ネ
を
ま
き
ま
す
。

⑤
タ
ネ
に
土
を
か
け
ま
す
。
ま
き
溝
が
平

ら
に
な
る
か
ほ
ん
の
わ
ず
か
盛
り
上

が
る
程
度
に
土
を
か
け
、
軽
く
鎮
圧 図１　キュウリの草型と栽培適性
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し
地
表
面
を
平
ら
に
し
ま
す
。
覆
土

に
赤
玉
土
の
小
粒
を
使
う
と
通
気
性

が
あ
り
、
発
芽
率
も
良
く
な
り
ま
す
。

⑥
覆
土
後
、
覆
土
に
使
っ
た
赤
玉
土
が
湿

る
程
度
に
軽
く
じ
ょ
う
ろ
で
水
や
り

を
し
ま
す
。
水
は
30
～
40
℃
の
ぬ
る

ま
湯
を
使
う
と
地
温
を
下
げ
ず
、
発

芽
が
良
く
な
り
ま
す
。
発
芽
ま
で
は

日
中
27
～
28
℃
、
夜
間
18
℃
を
目
安

に
管
理
し
て
下
さ
い
。

（
２
）
水
管
理

①
晴
天
の
日
の
午
前
中
、
暖
か
く
な
っ
て

か
ら
（
９
～
10
時
く
ら
い
）
じ
ょ
う

ろ
か
水
差
し
で
ム
ラ
な
く
か
け
ま
す
。

夕
方
、
地
表
面
が
う
っ
す
ら
乾
く
く

ら
い
の
量
に
し
ま
す
（
夕
方
、
ポ
ッ

ト
の
乾
き
が
悪
か
っ
た
場
合
、
翌
日

の
水
量
を
少
な
く
し
ま
す
）。

②
正
午
前
後
に
土
の
乾
き
具
合
を
確
認

し
、
乾
い
た
部
分
に
水
差
し
な
ど
で

軽
く
水
を
か
け
ま
す
。
た
だ
し
全
体

が
乾
い
て
い
た
ら
じ
ょ
う
ろ
で
全
体

的
に
水
を
か
け
ま
し
ょ
う
。

③
雨
天
時
は
土
の
乾
き
が
緩
や
か
な
の

で
、
乾
燥
が
ひ
ど
い
場
合
を
除
い
て

は
水
を
か
け
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。

（
３
）
鉢
上
げ

①
鉢
上
げ
時
の
育
苗
用
土
は
ポ
ッ
ト
専
用

の
培
土
が
良
い
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
育

苗
用
土
の
量
は
、
９
cm
ポ
ッ
ト
１
つ
で

約
３
０
０
ml
、
10
・
５
cm
ポ
ッ
ト
で
は

約
５
０
０
ml
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

②
鉢
上
げ
を
行
う
２
日
前
に
育
苗
培
土
に

水
を
含
ま
せ
ま
す
（
目
安
は
タ
ネ
ま

き
時
と
同
じ
）。
土
は
ポ
ッ
ト
の
高
さ

す
り
切
り
で
、
ふ
ん
わ
り
と
土
を
詰

め
、
ポ
ッ
ト
を
並
べ
た
ら
透
明
の
ビ

ニ
ー
ル
で
全
体
を
覆
い
日
光
に
当
て

て
土
を
温
め
ま
す
。
こ
の
時
、
途
中

で
土
が
乾
く
よ
う
な
ら
適
宜
水
や
り

し
て
下
さ
い
。

③
鉢
上
げ
の
適
期
は
、
育
苗
箱
で
育
苗
し

た
場
合
は
双
葉
が
開
い
て
す
ぐ
で
す
。

72
穴
の
セ
ル
ト
レ
ー
の
場
合
は
本
葉

が
10
円
玉
程
度
の
大
き
さ
で
、
根
が

土
の
周
り
を
う
っ
す
ら
覆
っ
て
セ
ル

ト
レ
ー
か
ら
抜
き
取
れ
る
時
期
に
な

り
ま
す
。
鉢
上
げ
は
午
前
中
に
行
い
、

土
詰
め
し
た
ポ
ッ
ト
に
根
が
す
べ
て

入
る
く
ら
い
の
大
き
さ
の
植
穴
を
開

け
ま
す
。

④
育
苗
箱
か
ら
苗
を
掘
り
取
る
と
き
は
、

ま
ず
利
き
手
と
反
対
の
手
で
キ
ュ
ウ

リ
の
子
葉
を
つ
ま
み
、
テ
ィ
ー
ス
プ
ー

ン
や
小
さ
な
フ
ォ
ー
ク
な
ど
を
条
間

に
差
し
込
み
、
育
苗
箱
の
底
か
ら
土
ご

と
根
を
す
く
い
上
げ
る
よ
う
に
し
て

苗
を
掘
り
取
り
ま
す
（
写
真
１
）。
セ

ル
ト
レ
ー
か
ら
苗
を
抜
き
取
る
と
き

は
ト
レ
ー
の
底
を
指
で
押
し
な
が
ら
、

利
き
手
で
苗
の
茎
（
胚
軸
）
を
持
ち
、

上
へ
持
ち
上
げ
る
よ
う
に
し
て
抜
き

取
り
ま
す
。
抜
き
取
っ
た
苗
を
、
穴

を
開
け
た
ポ
ッ
ト
に
植
え
、
株
周
り

を
指
で
軽
く
押
さ
え
、
根
と
土
を
圧

着
さ
せ
た
あ
と
、
水
や
り
を
し
ま
す
。

こ
の
時
の
水
や
り
は
水
差
し
で
根
元

に
円
を
描
く
よ
う
に
行
い
ま
す
。

⑤
鉢
上
げ
が
全
部
終
わ
っ
た
ら
双
葉
の
向

き
を
揃
え
て
ポ
ッ
ト
を
並
べ
ま
す
。
鉢

上
げ
を
し
た
そ
の
日
だ
け
夜
間
の
地

温
を
20
℃
と
や
や
高
く
設
定
し
、
苗

の
活
着
を
促
し
ま
す
。
翌
日
は
夜
間

の
地
温
を
元
に
戻
し
ま
す
。

（
４
）
鉢
上
げ
後
の
管
理

①
苗
ず
ら
し
：
本
葉
１
・
５
～
２
枚
以
上

に
生
長
し
て
隣
ど
う
し
の
葉
が
く
っ
つ

く
よ
う
に
な
っ
た
ら
、
ポ
ッ
ト
１
つ
分

を
空
け
て
ポ
ッ
ト
の
間
を
広
く
し
て
光

が
当
た
り
や
す
い
よ
う
に
し
ま
す
。

②
馴
化
：
定
植
の
１
週
間
く
ら
い
前
か

ら
夜
間
も
ト
ン
ネ
ル
を
し
た
屋
外
で

管
理
し
ま
す
。
最
低
気
温
が
13
℃
以

上
あ
れ
ば
夜
間
、
ト
ン
ネ
ル
の
裾
を

開
け
て
、
外
気
温
に
慣
れ
さ
せ
ま
す
。

定
植
の
２
～
３
日
前
に
は
ト
ン
ネ
ル

の
外
で
管
理
し
て
、
露
地
で
の
環
境

に
慣
れ
さ
せ
ま
す
。

③
温
度
管
理
と
水
管
理
は
前
記
を
参
照
し

て
下
さ
い
。
た
だ
し
、
定
植
の
前
日

は
灌
水
を
控
え
て
や
や
乾
き
気
味
に

管
理
し
ま
す
。

親
株
の
選
び
方
（
選
抜
の
ポ
イ
ン
ト
）

（
１
）
草
姿
で
選
ぶ

　

タ
ネ
を
と
る
キ
ュ
ウ
リ
品
種
の
特
性
に

よ
っ
て
草
姿
が
大
き
く
異
な
る
の
で
、
生

育
状
況
を
見
て
健
全
で
味
の
良
い
キ
ュ
ウ

リ
を
親
株
に
選
び
ま
す
。
主
枝
型
は
湿
潤

な
肥
沃
地
向
き
で
、
早
春
に
タ
ネ
ま
き
し

て
収
穫
を
早
く
終
わ
ら
せ
る
作
型
に
適
し

ま
す
。
側
枝
型
は
高
温
・
乾
燥
条
件
に
強

く
、
黒
ボ
ク
土
な
ど
軽
い
土
壌
向
き
で
、

盛
夏
に
タ
ネ
ま
き
し
て
霜
が
降
る
頃
ま
で 写真１　育苗箱からの鉢上げの様子
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収
穫
す
る
作
型
に
適
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の

草
姿
に
よ
る
適
応
環
境
お
よ
び
作
型
を
考

慮
し
な
が
ら
、
自
分
の
畑
の
栽
培
に
合
う

親
株
を
選
び
ま
す
。

（
２
）
食
感
で
選
ぶ

①
キ
ュ
ウ
リ
の
食
味
で
重
要
視
さ
れ
る
歯

切
れ
の
良
さ
を
確
認
し
て
、
パ
リ
ッ

と
し
た
や
や
締
ま
っ
た
食
感
な
の
か
、

瑞
々
し
く
柔
ら
か
な
食
感
な
の
か
、
自

分
の
嗜
好
に
合
っ
た
も
の
を
選
ん
で

下
さ
い
。
キ
ュ
ウ
リ
の
食
感
は
前
日

か
ら
の
土
の
水
分
や
日
照
り
の
具
合

に
も
影
響
さ
れ
る
の
で
、
１
回
の
調

査
で
な
く
、
調
査
を
複
数
回
行
う
こ

と
で
そ
の
株
の
持
ち
味
を
確
認
し
て

く
だ
さ
い
。

②
実
際
に
食
べ
な
く
て
も
、
外
観
か
ら
食

感
を
推
定
す
る
事
も
で
き
ま
す
。
果

皮
色
が
濃
緑
の
も
の
や
果
実
が
曲
が

り
に
く
い
も
の
は
肉
質
が
締
ま
る
傾

向
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
果
皮
色
が
薄

い
緑
色
の
も
の
や
果
実
が
曲
が
り
や

す
い
も
の
は
肉
質
が
柔
ら
か
く
果
皮

が
薄
い
傾
向
が
あ
り
ま
す
。

（
３
）
根
張
り
の
良
い
株
を
選
ぶ

①
定
植
直
後
に
ア
ブ
ラ
ム
シ
の
発
生
が
多

く
、
葉
の
萎
凋
の
激
し
い
も
の
は
根

張
り
が
浅
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
直

ま
き
の
場
合
は
こ
れ
ら
の
株
（
芽
生

え
）
は
間
引
き
の
対
象
に
な
り
ま
す
。

②
梅
雨
の
晴
れ
間
や
梅
雨
明
け
直
後
に
葉

の
萎
れ
が
ひ
ど
い
株
は
根
張
り
が
浅

い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
畑
の
土
質
に

よ
り
ま
す
が
、
根
張
り
が
良
い
株
は

乾
湿
の
変
化
に
良
く
適
応
で
き
ま
す
。

（
４
）
耐
病
性
で
選
ぶ

　

キ
ュ
ウ
リ
の
主
要
病
害
は
う
ど
ん
こ

病
、
べ
と
病
で
す
。
収
穫
後
半
（
収
穫
開

始
か
ら
30
日
以
降
）
ま
で
、
こ
れ
ら
の
病

害
の
発
生
が
少
な
い
株
か
ら
タ
ネ
採
り
し

ま
し
ょ
う
。

キ
ュ
ウ
リ
の
自
家
採
種
の　
　

　
　
　
　
　
　
　
　

ポ
イ
ン
ト

固
定
種
の
自
家
採
種

　

キ
ュ
ウ
リ
は
未
熟
果
を
収
穫
し
て
食
べ

る
野
菜
な
の
で
、
青
果
と
し
て
食
感
を
確

か
め
な
が
ら
、
完
熟
さ
せ
て
タ
ネ
採
り
を

す
る
実
を
残
し
て
収
穫
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
こ
の
自
家
採
種
で
は
交
配
作
業

が
登
場
し
ま
す
が
、
交
配
種
の
交
配
と
は

目
的
が
異
な
り
ま
す
。
交
配
種
は
異
な
る

タ
イ
プ
の
品
種
（
系
統
）
間
で
交
配
（
花

粉
の
や
り
と
り
）
し
ま
す
が
、
こ
こ
で
お

話
し
す
る
の
は
、
同
一
品
種
同
士
の
異
な

る
株
の
雄
花
と
雌
花
で
交
配
す
る
、
固
定

種
や
在
来
種
の
交
配
方
法
で
す
。

（
１
）
タ
ネ
採
り
用
の
株
数

　

キ
ュ
ウ
リ
の
花
は
雄
花
と
雌
花
が
分
か

れ
て
い
ま
す
（
こ
れ
を
雌し

雄ゆ
う

異い

花か

と
い
い

ま
す
）。
こ
の
た
め
キ
ュ
ウ
リ
は
他
の
株

か
ら
の
花
粉
を
受
粉
し
や
す
い
他た

し
ょ
く
せ
い

殖
性
作

物
に
分
類
さ
れ
ま
す
。
一
般
的
に
他
殖
性

作
物
は
少
数
の
株
で
交
配
し
て
タ
ネ
採
り

を
続
け
る
と
生
育
が
弱
く
な
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
（
こ
れ
を
近
交
弱
勢
と
い
い
ま

す
）。
こ
れ
を
防
ぐ
た
め
に
は
あ
る
程
度

の
規
模
（
株
数
）
の
個
体
か
ら
タ
ネ
採
り

を
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
キ
ュ
ウ
リ
の

場
合
、
理
想
的
に
は
10
株
以
上
か
ら
タ
ネ

採
り
す
る
の
が
望
ま
し
い
と
思
わ
れ
ま
す

が
、
小
規
模
の
家
庭
菜
園
で
10
株
以
上
選

抜
し
て
タ
ネ
採
り
に
利
用
す
る
の
は
困
難

で
す
。
し
た
が
っ
て
最
低
５
株
程
度
を
選

抜
し
て
、
タ
ネ
採
り
を
し
ま
す
。

（
２
）
株
を
決
め
て
交
配
す
る

　

固
定
種
や
在
来
種
の
タ
ネ
採
り
の
場

合
、
虫
に
任
せ
て
自
然
交
雑
さ
せ
る
と
違

う
品
種
の
キ
ュ
ウ
リ
の
花
粉
が
つ
く
こ
と

が
あ
り
、
変
わ
っ
た
タ
ネ
（
雑
種
）
が
採

れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
、
花
が
咲
く
前
に

親
同
士
を
決
め
て
交
配
さ
せ
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
ま
た
、
同
じ
株
同
士
で
花
粉
の

や
り
と
り
を
す
る
と
、
自

じ
し
ょ
く
じ
ゃ
く
せ
い

殖
弱
勢
と
い
う

現
象
に
よ
っ
て
草
勢
が
弱
く
な
り
、
収
量

性
が
悪
く
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

た
め
、
固
定
種
の
自
家
採
種
で
は
、
花
粉

は
交
配
す
る
雌
花
の
つ
い
た
株
と
は
異
な

る
株
の
雄
花
か
ら
採
取
し
、
自
殖
弱
性
を

起
こ
さ
せ
な
い
よ
う
に
元
の
品
種
の
特
徴

を
維
持
し
ま
す
。

（
３
）
タ
ネ
採
り
用
果
実
の
着
果
節
位

　

着
果
節
位
と
は
実
を
着
け
る
節
数
の
こ

と
を
い
い
ま
す
。
タ
ネ
採
り
用
の
果
実
を

親
ヅ
ル
に
着
け
る
と
、
そ
れ
以
降
に
発
生

し
た
わ
き
芽
の
生
育
が
悪
く
な
り
ま
す
。

従
っ
て
タ
ネ
採
り
用
の
果
実
は
親
ヅ
ル
で

な
く
子
ヅ
ル
に
着
け
ま
す
。

交
配
の
実
際

（
１
）
交
配
に
適
し
た
時
期
と
時
刻

①
側
枝
型
品
種
の
場
合
は
子
ヅ
ル
に
つ
い

た
雌
花
の
内
で
地
表
か
ら
80

cm
前
後

に
つ
い
た
雌
花
を
交
配
し
ま
す
（
次

ペ
ー
ジ
図
２
）。

②
主
枝
型
品
種
の
場
合
は
親
ヅ
ル
の
13
～

15
節
に
発
生
し
た
子
ヅ
ル
の
第
１
節

に
つ
く
雌
花
に
交
配
し
ま
す
。
こ
れ

ら
の
子
ヅ
ル
の
生
長
点
は
葉
を
２
枚

残
し
て
摘
み
取
り
ま
す
。（
次
ペ
ー
ジ

図
３
・
４
）。

③
交
配
開
始
は
雄
花
の
花
粉
が
出
て
い
る

こ
と
を
確
認
し
て
開
始
し
ま
す
（
午

前
６
～
９
時
頃
）。
タ
ネ
採
り
用
の
果

実
は
各
子
ヅ
ル
に
１
果
の
み
、
１
株

２
～
３
果
を
着
果
さ
せ
ま
す
。
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④
最
終
的
に
は
タ
ネ
採
り
す
る
果
実
は
１

株
１
果
と
し
ま
す
。
交
配
・
着
果
さ

せ
た
果
実
が
15

cm
く
ら
い
の
長
さ
に

な
っ
た
ら
、
肥
大
性
が
良
く
、
果
形

が
正
常
な
も
の
を
１
果
残
し
て
、
残

り
は
摘
み
取
り
ま
す
。
１
株
に
複
数

の
タ
ネ
採
り
用
の
果
実
を
着
け
る
と

そ
の
後
は
青
果
と
し
て
の
収
穫
が
で

き
な
く
な
り
ま
す
。

⑤
今
回
紹
介
し
た
栽
培
法
は
青
果（
食
用
）

と
し
て
食
感
を
確
か
め
な
が
ら
、
タ

ネ
採
り
収
穫
も
可
能
で
す
。

（
２
）
交
配
前
の
準
備

①
交
雑
の
防
止
：
キ
ュ
ウ
リ
は
虫
に
よ
っ

て
花
粉
が
運
ば
れ
、
開
放
状
態
で
は

近
隣
の
他
品
種
と
の
交
雑
の
危
険
が

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
虫
が
来
る
前
に

雌
花
に
袋
を
掛
け
て
虫
に
よ
る
交
雑

を
防
ぎ
ま
す
。

②
袋
が
け
：
開
花
（
交
配
）
前
日
の
午
後

３
時
か
ら
午
後
６
時
頃
の
間
、
翌
日

開
花
す
る
雌
花
に
袋
を
掛
け
、
止
め

金
で
し
っ
か
り
止
め
て
お
き
ま
す
（
写

真
２
）。
雄
花
は
交
配
前
日
の
夕
方
か

ら
午
後
７
時
頃
に
、
淡
黄
色
に
な
っ
た

開
花
前
日
の
雄
花
の
つ
ぼ
み
（
写
真

３
左
）
を
、
短
冊
（
牛
乳
パ
ッ
ク
の

紙
片
を
５
mm
×
80

mm
に
切
っ
て
作
成
）

を
二
つ
折
り
に
し
て
は
さ
み
、
写
真

３
右
の
よ
う
に
ホ
ッ
チ
キ
ス
で
留
め

て
お
き
ま
す
。

③
交
配
袋
の
作
り
方
：
料
理
用
の
ク
ッ
キ

ン
グ
ペ
ー
パ
ー
を
13

cm
×
10

cm
の
長

方
形
に
切
り
、
13

cm
の
辺
を
半
分
に

折
り
ま
す
。
６
・
５
cm
に
な
っ
た
辺
を

１
つ
残
し
て
、
残
り
の
２
辺
を
の
り

付
け
す
る
と
、
口
が
６
・
５
cm
で
長
さ

が
10
cm
の
袋
が
で
き
ま
す
（
図
５
）。

の
り
は
紙
用
の
耐
水
性
接
着
剤
を
使

用
し
て
下
さ
い
。
ま
た
交
配
袋
を
留

め
る
止
金
は
小
さ
な
ヘ
ア
ピ
ン
（
髪

止
め
）
が
利
用
で
き
ま
す
。

（
３
）
交
配
の
方
法

①
交
配
は
雨
天
に
行
う
と
着
果
が
悪
い
の

で
、
晴
天
に
行
い
ま
し
ょ
う
。

②
翌
朝
、
雄
花
の
花
止
め
を
外
し
、
花
び

ら
を
取
り
除
い
て
お
し
べ
を
む
き
出

し
に
し
ま
す
（
写
真
４
左
）。

③
前
日
か
け
た
袋
を
外
し
、
雌
花
の
め
し

べ
に
お
し
べ
を
軽
く
な
で
る
よ
う
に

つ
け
ま
す
（
写
真
４
右
）。

④
交
配
が
終
了
し
た
ら
、
雄
花
の
花
止
め

で
紹
介
し
た
よ
う
に
、
牛
乳
パ
ッ
ク
の

短
冊
で
雌
花
の
花
び
ら
を
し
っ
か
り
止

め
、
果
柄
に
交
配
し
た
印
と
し
て
直
ち

に
毛
糸
を
巻
き
ま
す
（
写
真
５
）。

図４　結果枝の摘心（主枝型）

図３　主枝型キュウリの採種果着果時の草姿

図２　側枝型キュウリの採種果着果時の草姿
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果
実
の
収
穫

①
採
種
果
の
収
穫
：
交
配
後
40
～
45
日
ほ

ど
で
果
皮
が
黄
色
で
柔
ら
か
く
熟
し

て
き
た
ら
収
穫
し
ま
す
。

②
追
熟
：
採
種
果
の
収
穫
後
７
日
ほ
ど
、

屋
外
の
日
陰
に
置
い
て
追
熟
さ
せ
ま
す
。

採
種

　

果
実
を
縦
に
割
り
、
タ
ネ
、
果
汁
、
わ

た
を
掻
き
出
し
ま
す
。
こ
れ
ら
を
密
閉
容

器
に
入
れ
、
常
温
で
１
～
２
日
置
い
て
発

酵
さ
せ
ま
す
。

　

発
酵
後
ザ
ル
の
上
で
も
み
洗
い
し
、
わ

た
を
洗
い
流
し
ま
す
。
水
を
張
っ
た
ボ
ー

ル
に
移
し
て
、沈
ん
だ
タ
ネ
を
取
り
出
し
、

こ
れ
を
薄
く
広
げ
て
天
日
で
３
日
ほ
ど
乾

燥
さ
せ
ま
す
。

あ
と
が
き

　

今
回
は
紙
面
の
関
係
で
初
心
者
の
方
が

つ
ま
ず
き
や
す
い
育
苗
と
自
家
採
種
の
方

法
を
お
話
し
し
ま
し
た
。
自
家
採
種
を
実

践
す
る
場
合
、
特
に
日
々
の
観
察
に
よ
っ

て
優
良
な
母
本
を
選
び
、
そ
れ
ら
か
ら
自

家
採
種
す
る
こ
と
で
皆
さ
ん
の
栽
培
に

あ
っ
た
品
種
に
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま

す
。
青
果
栽
培
に
比
べ
、
手
間
も
掛
か
り

ま
す
が
、
是
非
、
自
家
採
種
に
チ
ャ
レ
ン

ジ
し
て
み
て
下
さ
い
。
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写真２　交配前日の雌花
　　　　開花前日の雌花（左）、開花前日の雌花の袋掛け（右）

写真４　交配の実際
　　　　雄花の花びら除去（左）、雌花への受粉（右）

写真５　交配後の仕上げ
　　　　交配後雌花を牛乳パックで花止め（左）
　　　　交配後の雌花の花柄に毛糸を巻く（右）

図５　交配袋の作り方

写真３　交配前の雄花
　　　　開花前日の雄花（左）、紙片で雄花を花止め（右）


