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育
土
で
可
能
に
？

　
　
無
肥
料
栽
培
の
成
立
要
因
を
考
え
る

　
大
久
保  

慎
二
（
研
究
部
）

２．自然農法の育土と病虫害対策                     

は
じ
め
に

　

近
年
「
奇
跡
の
リ
ン
ゴ
」
ブ
ー
ム
の
た

め
か
、「
無
肥
料
で
も
栽
培
が
で
き
る
」「
い

や
そ
ん
な
の
夢
物
語
だ
ろ
」
な
ど
と
い
う

声
が
少
な
か
ら
ず
聞
こ
え
て
き
ま
す
。
そ

も
そ
も
無
肥
料
栽
培
と
は
何
か
？
土
壌
改

良
材
や
緑
肥
は
肥
料
か
？
な
ど
と
深
く
考

え
書
き
だ
し
た
ら
そ
れ
だ
け
で
コ
ラ
ム
１

つ
に
な
っ
て
し
ま
い
そ
う
で
す
が
、
一
般

的
に
は
︽
化
学
肥
料
や
畜
ふ
ん
、
○
○
か

す
、
ボ
カ
シ
肥
、
○
○
堆
肥
な
ど
の
有
機

肥
料
を
投
入
し
な
い
栽
培
︾
と
い
う
感
覚

だ
と
思
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
そ
の
よ
う
な

栽
培
を
無
肥
料
栽
培
と
位
置
づ
け
、
野
菜

栽
培
を
想
定
し
て
そ
の
成
立
要
因
を
考
え

て
み
ま
す
。

養
分
は
ど
こ
か
ら
来
る
の
か
？

　

作
物
の
生
育
に
は
窒
素
な
ど
15
種
の
養

分
が
必
要
で
あ
り
、
少
な
く
と
も
収
穫
物

を
持
ち
出
す
分
は
圃
場
か
ら
減
っ
て
い
き

ま
す
。
そ
の
養
分
を
化
学
肥
料
や
有
機
肥

料
の
形
で
投
入
せ
ず
に
栽
培
が
で
き
続
け

る
と
し
た
ら
、
養
分
は
ど
こ
か
ら
来
る
の

で
し
ょ
う
か
？ 

１
．
雨
雪
や
砂
塵
な
ど
と
し
て
空
か
ら

入
っ
て
く
る

　

最
近
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
排
気
問

題
で
も
有
名
に
な
り
ま
し
た
が
、
大
気
汚

染
物
質
の
一
つ
で
あ
る
窒
素
酸
化
物
は
酸

性
雨
と
し
て
降
り
注
い
で
き
ま
す
。
そ
の

量
が
過
剰
で
あ
れ
ば
害
が
あ
り
ま
す
が
、

適
度
で
あ
れ
ば
作
物
に
は
い
い
養
分
と
な

り
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
起
き
た
大
気
汚

染
も
、
最
初
は
作
物
の
生
育
が
よ
く
な
っ

て
喜
ば
れ
た
と
い
う
話
も
あ
る
く
ら
い
で

す
。
天
災
も
作
物
に
は
恵
み
と
な
る
場
合

が
あ
り
、
火
山
ガ
ス
は
ア
ン
モ
ニ
ア
や
硫

黄
な
ど
を
含
み
ま
す
し
、「
カ
ミ
ナ
リ
」
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も
大
気
中
の
窒
素
酸
化
物
を
増
や
し
ま

す
。
田
の
雨
と
書
い
て
「
雷
」
と
い
う
字

や
、
稲
妻
や
稲
光
と
い
う
別
名
は
、
カ
ミ

ナ
リ
が
稲
の
生
育
を
良
く
し
て
い
た
こ
と

を
観
察
し
て
い
た
証
拠
な
の
で
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
毎
年
春
に
中
国
大
陸
か
ら
飛
ん

で
く
る
黄
砂
に
は
リ
ン
な
ど
の
養
分
が
か

な
り
含
ま
れ
て
お
り
、
貧
栄
養
状
態
が
前

提
だ
っ
た
日
本
の
山
間
に
あ
る
湖
の
生
態

系
を
変
え
つ
つ
あ
る
そ
う
で
す
。他
に
も
、

圃
場
か
ら
風
食
さ
れ
た
砂
塵
は
養
分
的
に

豊
富
と
い
う
研
究
事
例
も
あ
る
た
め
、
雑

草
や
緑
肥
を
活
用
し
て
風
食
が
起
き
ず
む

し
ろ
周
囲
か
ら
飛
来
す
る
も
の
を
捕
ま
え

る
管
理
が
で
き
れ
ば
、
養
分
は
増
え
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。

２
．
土
や
地
下
水
、
灌
漑
水
と
し
て
水
が

運
ん
で
く
る

　

古
代
エ
ジ
プ
ト
の
農
業
は
、
毎
年
起
き

る
ナ
イ
ル
川
の
氾
濫
に
よ
っ
て
上
流
の
肥

沃
な
土
壌
が
農
地
に
運
ば
れ
て
く
る
た
め
、

施
肥
を
せ
ず
と
も
成
立
し
て
い
た
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
近
年
、
そ
の
エ
ジ
プ

ト
で
は
灌
漑
に
よ
る
塩
害
が
深
刻
に
な
っ

て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
、
地
下
の
水
が
養

分
を
運
び
つ
つ
上
向
き
に
動
き
、
土
壌
表

面
で
水
が
蒸
発
す
る
と
養
分
だ
け
が
残
る
、

と
い
う
現
象
に
よ
る
供
給
量
が
多
す
ぎ
る

こ
と
で
起
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
こ
の
量
が

適
度
に
あ
れ
ば
、
溶
脱
を
防
ぎ
つ
つ
地
下

の
養
分
も
持
っ
て
来
ら
れ
る
ハ
ズ
で
す
。

　

ま
た
、
近
年
は
河
川
や
地
下
水
の
汚
染

問
題
が
深
刻
で
す
が
、
そ
の
汚
染
物
質
の

一
つ
で
あ
る
硝
酸
態
窒
素
も
作
物
に
と
っ

て
は
養
分
で
す
。

３
．
土
の
中
の
岩
石
か
ら
出
て
く
る

　

圃
場
内
の
岩
石
が
風
化
し
た
り
、
機
械

の
耕
耘
で
砕
か
れ
た
り
、
植
物
が
根
か
ら

出
す
酸
で
溶
か
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
で
、

ミ
ネ
ラ
ル
分
が
出
て
き
ま
す
。

４
．
生
き
も
の
に
よ
り
供
給
さ
れ
る

　

空
気
の
約
８
割
は
窒
素
で
す
が
、
植
物

は
そ
の
窒
素
を
直
接
利
用
で
き
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
そ
れ
を
養
分
に
変
え
る
微
生
物

と
共
生
す
る
こ
と
で
利
用
で
き
ま
す
。
そ

こ
で
は
植
物
が
光
合
成
し
た
有
機
物
の
一

部
を
与
え
る
代
わ
り
に
、
微
生
物
は
そ
の

有
機
物
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
し
て
空
気
中
の

窒
素
を
養
分
に
変
え
（
窒
素
固
定
）、
そ

の
一
部
を
植
物
に
与
え
て
い
ま
す
。
窒
素

固
定
す
る
微
生
物
は
マ
メ
科
や
サ
ツ
マ
イ

モ
、
ア
カ
ウ
キ
ク
サ
な
ど
と
共
生
す
る
も

の
、
共
生
し
な
い
で
も
植
物
の
根
が
出
し

た
り
植
物
遺
体
が
分
解
し
て
出
る
有
機
物

を
エ
サ
に
生
き
ら
れ
る
も
の
な
ど
多
く
の

種
類
が
あ
り
ま
す
。

　

他
の
養
分
に
つ
い
て
も
、
土
壌
中
に
あ

る
植
物
が
利
用
し
に
く
い
形
の
有
機
態
リ

ン
は
、
ミ
ミ
ズ
が
土
を
食
べ
腸
内
で
消
化

し
た
り
、
キ
マ
メ
な
ど
一
部
の
作
物
の
根

の
働
き
で
、
利
用
で
き
る
形
に
変
わ
る
こ

と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
圃
場
外
で
摂
食
・
成
長
し
た
鳥

や
ミ
ミ
ズ
な
ど
が
圃
場
に
入
っ
て
き
て
フ

ン
を
し
た
り
死
ん
だ
り
す
れ
ば
、
そ
れ
ら

も
や
が
て
分
解
し
て
養
分
と
な
り
ま
す
。

落
ち
葉
な
ど
が
飛
ん
で
き
て
も
同
様
で
す
。

５
．気
づ
か
な
い
だ
け
で
元
々
多
く
あ
る
・

誰
か
が
既
に
入
れ
て
い
る

　

世
界
的
に
有
名
な
肥
沃
土
チ
ェ
ル
ノ
ー

ゼ
ム
が
広
が
る
地
帯
で
は
肥
料
を
や
ら
ず

と
も
小
麦
が
よ
く
穫
れ
た
そ
う
で
す
し
、

日
本
で
は
北
海
道
の
森
や
原
野
を
農
地
に

開
拓
し
た
際
、
肥
沃
な
場
所
で
は
何
年
も

肥
料
を
や
ら
ず
に
育
て
ら
れ
た
そ
う
で

す
。
他
に
も
河
川
の
下
流
域
周
辺
で
は
上

流
か
ら
の
さ
ま
ざ
ま
な
堆
積
物
が
あ
り
作

土
が
深
い
た
め
か
、
無
施
肥
で
も
で
き
る

と
言
わ
れ
る
場
所
が
散
見
さ
れ
ま
す
。
そ

こ
に
は
元
々
養
分
が
多
く
あ
り
、
少
し
ず

つ
貯
金
を
切
り
崩
し
な
が
ら
生
活
す
る
か

の
よ
う
な
栽
培
が
行
わ
れ
て
い
た
は
ず
で

す
。日
本
の
一
般
的
な
圃
場
に
お
い
て
も
、

先
祖
代
々
の
土
づ
く
り
の
成
果
や
、
施
肥

量
が
多
か
っ
た
た
め
、
し
ば
ら
く
肥
料
を

入
れ
ず
と
も
栽
培
可
能
な
圃
場
は
少
な
か

ら
ず
あ
り
ま
す
。

　

特
に
新
し
く
畑
を
借
り
て
作
り
始
め
る

場
合
、
土
壌
分
析
を
し
な
け
れ
ば
前
の
人
が

入
れ
て
い
た
養
分
量
に
は
気
づ
き
に
く
い

で
す
し
、
た
と
え
分
析
値
が
低
い
養
分
濃
度

で
も
作
土
が
深
け
れ
ば
、
作
物
の
利
用
で
き

る
養
分
の
総
量
は
多
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

ま
た
養
分
の
元
と
な
る
有
機
物
は
数
年
単

位
で
ゆ
っ
く
り
分
解
し
養
分
と
な
る
の
で
、

そ
れ
に
も
気
づ
き
に
く
そ
う
で
す
。
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６
．
肥
料
で
は
な
い
と
考
え
て
入
れ
て

い
る

　

こ
れ
は
冒
頭
に
書
い
た
通
り
肥
料
の
定

義
が
あ
い
ま
い
な
の
が
主
な
原
因
で
す

が
、
肥
料
と
は
思
わ
ず
、
緑
肥
の
種
子
、

苗
の
培
土
、
敷
き
草
や
モ
ミ
殻
な
ど
の
収

穫
残
さ
が
圃
場
へ
入
れ
ら
れ
て
い
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
苗
の
培
土
以
外
は
養
分
と

し
て
即
効
性
が
無
い
ば
か
り
か
む
し
ろ
短

期
的
に
は
吸
収
で
き
る
養
分
を
減
ら
し
て

し
ま
う
可
能
性
も
あ
る
の
で
す
が
、
長
い

目
で
見
れ
ば
養
分
を
増
や
し
て
い
る
の

で
、
肥
料
と
呼
ぶ
か
の
判
断
は
難
し
い
と

こ
ろ
で
す
。
た
だ
し
、
こ
れ
ら
の
有
機
物

を
持
ち
込
ま
な
い
人
も
い
ま
す
し
、
こ
れ

ら
だ
け
で
無
肥
料
栽
培
の
説
明
が
つ
く
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

養
分
を
逃
が
さ
ず
、
少
し
ず
つ

供
給
で
き
る
の
か
？

　

さ
て
、
養
分
は
収
穫
物
で
持
ち
出
さ

れ
る
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
雨
水
で

流
さ
れ
た
り
、
微
生
物
の
活
動
で
窒
素

が
空
中
に
出
て
い
っ
た
り
も
し
ま
す
。

一
方
、
圃
場
内
に
養
分
が
た
っ
ぷ
り
あ
っ

て
も
、
作
物
に
一
気
に
供
給
さ
れ
て
し

ま
っ
て
は
大
問
題
で
す
。
つ
ま
り
、
無

肥
料
栽
培
に
は
養
分
を
極
力
逃
が
さ
ず
、

か
つ
少
し
ず
つ
供
給
す
る
仕
組
み
も
必

要
で
す
が
、
そ
の
よ
う
な
仕
組
み
は
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
？

１
．
腐
植
・
粘
土
・
団
粒
構
造
に
よ
る

効
果

　

草
や
落
葉
な
ど
の
有
機
物
が
分
解
さ
れ

て
い
く
と
、
そ
の
一
部
は
腐
植
と
い
う
分

解
さ
れ
に
く
い
も
の
に
な
り
土
に
長
期
間

残
り
ま
す
。
そ
の
腐
植
や
土
の
中
に
あ
る

粘
土
は
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び
て
い
る

た
め
、
プ
ラ
ス
の
電
気
を
帯
び
て
い
る
養

分
を
吸
着
し
、雨
で
流
れ
に
く
く
し
ま
す
。

　

な
お
植
物
は
、
根
か
ら
酸
を
出
し
た
り

す
る
こ
と
で
そ
の
養
分
を
吸
う
こ
と
が
で

き
ま
す
。
さ
ら
に
腐
植
と
微
生
物
や
植
物

の
根
、
ミ
ミ
ズ
な
ど
の
生
き
も
の
の
働
き

に
よ
っ
て
、
団
粒
構
造
と
い
う
、
排
水
性

と
保
水
性
を
両
方
持
つ
理
想
的
な
土
の
構

造
が
で
き
ま
す
が
、
そ
の
団
粒
の
内
部
に

閉
じ
込
め
ら
れ
た
有
機
物
は
分
解
さ
れ
に

く
く
、
徐
々
に
分
解
さ
れ
養
分
と
し
て
出

て
く
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ま
た
腐
植
も

徐
々
に
分
解
し
て
養
分
と
な
り
ま
す
。

２
．
作
物
や
雑
草
、
土
壌
生
物
に
よ
る

効
果

　

圃
場
中
の
養
分
を
利
用
し
て
作
物
や
雑

草
が
育
ち
、
そ
れ
を
エ
サ
に
土
壌
動
物
・

微
生
物
が
育
て
ば
、
養
分
は
生
き
も
の
と

い
う
形
で
維
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
そ
れ
ら
は
排
泄
行
為
を
し
た
り
死

ん
で
分
解
さ
れ
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
ま
た
養

分
と
な
り
ま
す
が
、
分
解
は
何
年
も
か
け

て
行
わ
れ
る
も
の
も
あ
り
、
ま
た
分
解
で

出
て
き
た
養
分
も
作
物
以
外
の
生
き
も
の

と
の
競
争
に
な
る
た
め
、
作
物
に
と
っ
て

は
徐
々
に
供
給
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

特
に
一
度
土
壌
微
生
物
に
取
り
込
ま
れ
た

養
分
は
微
生
物
同
士
で
や
り
取
り
す
る
よ

う
に
な
り
、
植
物
は
利
用
し
に
く
く
な
る

そ
う
で
す
。
し
か
し
そ
こ
に
微
生
物
を
食

べ
る
土
壌
動
物
が
加
わ
る
と
、
そ
の
や
り

取
り
の
一
部
が
壊
れ
、
植
物
も
利
用
し
や

す
く
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
土

壌
動
物
が
土
を
食
べ
る
こ
と
で
、
土
の
中

で
寝
て
い
た
微
生
物
が
活
性
化
す
る
と
い

う
話
も
あ
り
、
そ
れ
に
よ
っ
て
も
養
分
供

給
が
変
わ
っ
て
く
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

な
お
、
畑
を
耕
す
と
良
い
こ
と
が
沢
山

あ
る
の
は
ご
存
知
の
通
り
で
す
が
、
無
肥

料
栽
培
の
観
点
か
ら
は
悪
い
こ
と
も
結
構

あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
土
の
中
に
急
激
に
酸

素
が
送
り
込
ま
れ
る
こ
と
に
な
り
、
有
機

物
を
分
解
す
る
微
生
物
の
活
動
が
活
発
に

な
り
ま
す
。
さ
ら
に
地
表
面
に
あ
る
作
物

残
さ
や
雑
草
な
ど
が
そ
こ
に
混
ぜ
込
ま
れ

る
た
め
、
そ
れ
ら
も
急
激
に
分
解
さ
れ
、

養
分
に
な
っ
て
ゆ
き
ま
す
。
ま
た
土
の
中

の
、
特
に
大
き
な
生
き
も
の
の
多
く
は
、

地
表
面
の
作
物
残
さ
や
雑
草
に
よ
る
被
覆

や
根
を
住
み
か
や
エ
サ
に
し
て
い
る
た

め
、
そ
れ
を
壊
さ
れ
た
ら
死
ん
だ
り
逃
げ

出
し
た
り
し
て
し
ま
い
ま
す
。
す
る
と
養

分
は
ど
ん
ど
ん
と
流
れ
失
わ
れ
て
し
ま
う

の
で
す
。
つ
ま
り
、
耕
さ
な
い
か
耕
す
回

数
を
減
ら
し
、
耕
す
こ
と
で
壊
れ
て
し
ま

う
立
体
構
造
を
維
持
し
た
方
が
、
生
き
も

２．自然農法の育土と病虫害対策                                           
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の
や
養
分
は
維
持
さ
れ
、
ま
た
少
し
ず
つ

養
分
が
供
給
さ
れ
る
の
で
す
。

３
．
気
候
や
季
節
の
影
響

　

こ
こ
ま
で
見
て
き
た
よ
う
に
養
分
の
維

持
や
供
給
に
は
植
物
が
生
産
す
る
有
機
物

が
キ
ー
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
生
産

や
分
解
な
ど
の
生
き
も
の
の
活
動
は
、
温

度
の
影
響
を
強
く
受
け
ま
す
。
昼
間
暑
け

れ
ば
、生
き
も
の
の
活
動
は
活
発
に
な
り
、

光
合
成
に
よ
る
有
機
物
生
産
や
そ
の
分
解

速
度
、
つ
ま
り
養
分
化
速
度
も
上
が
り
ま

す
。
一
方
、
夜
暑
い
と
、
分
解
や
呼
吸
な

ど
に
よ
る
消
耗
は
増
え
ま
す
が
、
光
が
無

い
の
で
光
合
成
は
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、

作
物
が
あ
る
時
期
に
暑
け
れ
ば
有
機
物
の

生
産
も
消
耗
も
増
え
ま
す
が
、
な
い
時
期

に
暑
け
れ
ば
消
耗
が
増
え
る
だ
け
で
す
。

つ
ま
り
、
昼
間
暑
く
て
夜
冷
え
込
む
内
陸

性
気
候
の
方
が
、生
産
量
と
消
耗
量
の
差
、

つ
ま
り
畑
に
残
る
有
機
物
量
が
大
き
く
な

る
ハ
ズ
で
す
。
同
様
に
、
夏
に
作
物
を
あ

ま
り
作
ら
な
い
沖
縄
よ
り
は
、
冬
に
作
物

を
作
ら
な
い
北
海
道
の
方
が
、
畑
に
残
る

量
は
多
く
な
り
そ
う
で
す
。

　

ま
た
春
先
の
気
温
が
上
が
ら
な
い
時
期

は
養
分
化
も
進
ま
ず
栽
培
し
づ
ら
い
な

ど
、
栽
培
可
能
時
期
を
限
定
さ
れ
る
地
域

も
あ
り
そ
う
で
す
。
他
に
過
乾
燥
・
過
湿

で
も
分
解
は
進
み
ま
せ
ん
。

養
分
の
吸
収
・
利
用
効
率
は　

上
げ
ら
れ
る
の
か
？

　

さ
て
、
養
分
が
十
分
あ
れ
ば
無
肥
料
栽

培
は
成
立
す
る
で
し
ょ
う
が
、
一
見
な
さ

そ
う
な
場
所
で
成
立
し
て
い
る
よ
う
に
見

え
る
事
例
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
は
作
物

の
養
分
吸
収
力
や
利
用
効
率
が
上
が
っ
て

い
る
よ
う
に
感
じ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
よ

う
な
可
能
性
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

１
．
作
物
の
種
類
・
品
種
の
影
響

　

や
せ
地
で
も
育
つ
ソ
バ
、サ
ツ
マ
イ
モ
、

ジ
ャ
ガ
イ
モ
な
ど
が
作
り
や
す
い
の
は
間

違
い
あ
り
ま
せ
ん
し
、
同
じ
ナ
ス
科
で
も

ナ
ス
な
ど
の
い
わ
ゆ
る
肥
料
食
い
な
作
物

よ
り
は
、
ミ
ニ
ト
マ
ト
の
よ
う
な
養
分
が

少
な
く
て
も
育
つ
と
さ
れ
る
作
物
の
方
が

生
産
量
に
期
待
が
で
き
そ
う
で
す
。
ま
た

同
じ
ナ
ス
に
し
て
も
、
品
種
に
よ
っ
て
は

養
分
が
比
較
的
少
な
く
て
も
育
ち
ま
す
。

自
然
農
法
セ
ン
タ
ー
で
は
品
種
開
発
を

行
っ
て
い
ま
す
が
、
少
肥
環
境
で
も
根
張

り
が
良
く
な
る
こ
と
で
生
育
で
き
る
品
種

を
一
つ
の
育
種
目
標
と
し
、
少
肥
か
つ
草

と
競
争
す
る
環
境
で
選
抜
し
、
そ
の
効
果

を
確
認
し
て
い
ま
す
。
も
し
か
し
た
ら
茎

葉
部
か
ら
の
吸
収
も
含
め
効
率
が
上
が
っ

て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、

作
物
は
色
々
な
遺
伝
子
を
持
っ
て
い
る
た

め
、
た
と
え
少
肥
に
適
応
す
る
遺
伝
子
を

持
っ
た
品
種
だ
と
し
て
も
、
発
芽
直
後
や

前
作
の
タ
ネ
が
生
産
さ
れ
た
環
境
が
多
肥

だ
と
、
そ
の
遺
伝
子
は
使
わ
れ
な
く
な
る

可
能
性
も
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

２
．
共
生
微
生
物
と
の
関
係

　

植
物
と
共
生
す
る
微
生
物
は
沢
山
い

て
、
植
物
の
内
部
に
入
り
込
ん
で
養
分
な

ど
の
吸
収
を
助
け
た
り
す
る
も
の
や
、
根

の
周
り
に
住
み
着
い
て
ホ
ル
モ
ン
を
供
給

す
る
も
の
な
ど
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
中

に
は
植
物
が
殆
ど
吸
え
な
い
有
機
態
窒
素

を
供
給
で
き
る
も
の
や
、
感
染
に
よ
り
根

張
り
が
良
く
な
る
も
の
も
い
る
よ
う
で

す
。
な
お
、
こ
れ
ら
の
微
生
物
の
多
く
は

養
分
の
少
な
い
環
境
や
堆
肥
の
施
用
で
作

物
へ
の
感
染
が
増
え
る
こ
と
が
確
認
さ
れ

て
い
ま
す
。

３
．
土
壌
物
理
性
と
の
関
係

　

養
分
を
吸
収
す
る
根
が
よ
く
張
る
土
と

い
え
ば
、
軟
ら
か
く
、
水
持
ち
・
水
は
け

の
よ
い
土
で
す
。
団
粒
構
造
の
発
達
が
一

つ
の
目
安
で
す
が
、
他
に
も
作
物
は
土
の

中
の
生
き
も
の
が
掘
っ
た
孔
を
利
用
し
て
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速
や
か
に
根
を
張
る
こ
と
も
確
認
さ
れ
て

い
ま
す
の
で
、
生
き
も
の
を
増
や
し
て
孔

を
増
や
し
、
ま
た
そ
れ
を
壊
さ
な
い
方
法

も
あ
り
そ
う
で
す
。
圃
場
内
の
小
石
も
、

根
張
を
良
く
す
る
隙
間
を
作
っ
た
り
、
そ

の
蓄
熱
効
果
に
よ
り
有
機
物
の
分
解
促
進

を
し
て
い
る
な
ど
の
役
割
が
あ
る
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

無
肥
料
栽
培
の
成
立
と
は
？

　

こ
こ
ま
で
無
肥
料
栽
培
を
成
立
さ
せ
そ

う
な
要
因
を
便
宜
的
に
分
け
て
考
え
て
き

ま
し
た
が
、
実
際
は
分
け
に
く
く
、
動
的

で
複
雑
な
世
界
で
す
の
で
、
人
に
よ
っ
て

分
け
方
も
さ
ま
ざ
ま
か
と
思
い
ま
す
。
さ

て
、
果
た
し
て
無
肥
料
栽
培
は
こ
れ
ら
要

因
だ
け
で
成
立
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
？
ま
た
ど
の
く
ら
い
の
期
間
成
立
し
続

け
る
の
で
し
ょ
う
か
？
残
念
な
が
ら
答
え

は
分
か
り
ま
せ
ん
し
、
場
所
に
よ
っ
て
当

て
は
ま
る
要
因
や
そ
の
寄
与
率
も
さ
ま
ざ

ま
だ
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
無
肥
料
栽
培

と
さ
れ
る
現
場
で
は
、
こ
れ
ら
要
因
の
い

く
つ
か
が
起
き
、
ま
た
活
用
さ
れ
る
こ
と

で
適
地
適
作
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
無
肥
料

栽
培
に
関
し
て
は
そ
の
成
立
の
可
否
を
判

断
す
る
感
覚
の
問
題
も
大
き
い
と
思
い
ま

す
。
慣
行
農
法
と
そ
ん
色
な
い
収
量
が
10

年
続
く
こ
と
を
成
立
と
考
え
る
の
で
あ
れ

ば
成
立
範
囲
は
狭
く
な
り
ま
す
し
、
収
量

は
そ
の
６
割
く
ら
い
で
も
20
年
く
ら
い
継

続
す
る
こ
と
に
意
義
が
あ
る
と
考
え
れ

ば
、
そ
の
範
囲
は
広
く
な
り
そ
う
で
す
。

昔
か
ら
あ
る
カ
ヤ
の
刈
敷
き
農
法
を
草
刈

り
場
ま
で
含
め
て
圃
場
と
考
え
た
り
、
焼

畑
農
法
を
非
作
付
期
間
も
含
め
て
考
え
れ

ば
、
ど
ち
ら
も
効
率
は
悪
い
け
れ
ど
持
続

可
能
な
無
肥
料
栽
培
と
言
え
る
で
し
ょ
う

が
、
こ
の
意
義
を
ど
う
考
え
る
か
、
人
そ

れ
ぞ
れ
な
の
と
同
じ
で
す
。
他
に
も
無
肥

料
栽
培
の
低
い
環
境
負
荷
や
コ
ス
ト
、
高

め
や
す
い
品
質
や
ブ
ラ
ン
ド
価
値
、
そ
し

て
人
や
場
所
に
よ
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る

労
働
時
間
や
「
や
り
甲
斐
」
な
ど
、
そ
れ

ぞ
れ
の
加
味
す
る
判
断
基
準
に
よ
っ
て
成

立
す
る
と
考
え
る
か
ど
う
か
は
変
わ
っ
て

き
ま
す
。

無
肥
料
栽
培
を
実
践
す
る
に
は
？

　

こ
こ
ま
で
見
て
き
た
よ
う
に
、
無
肥
料

栽
培
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
が
絡
ん
で
い

そ
う
で
す
が
、
栽
培
を
開
始
す
る
圃
場
の

状
況
を
大
き
く
二
つ
に
区
分
す
る
と
、
圃

場
に
既
に
蓄
積
し
て
い
る
有
機
物
量
や
養

分
量
は
、「
入
れ
す
ぎ
」
と
「
ギ
リ
ギ
リ
」

の
二
つ
あ
る
の
で
は
と
考
え
て
い
ま
す
。

「
入
れ
す
ぎ
」
の
圃
場
で
は
じ
め
る
場
合

は
、
回
数
を
多
く
耕
し
た
り
、
ポ
リ
マ
ル

チ
で
加
温
し
て
土
の
中
の
有
機
物
分
解
を

早
め
る
こ
と
で
養
分
を
絞
り
出
し
て
い
く

イ
メ
ー
ジ
で
も
し
ば
ら
く
栽
培
可
能
だ
と

思
い
ま
す
。
一
方
、「
ギ
リ
ギ
リ
」
の
圃

場
で
は
、
こ
こ
ま
で
見
て
き
た
要
因
の
大

半
を
活
用
す
る
た
め
の
観
察
や
管
理
が
求

め
ら
れ
そ
う
で
す
。
理
屈
で
実
践
し
よ
う

と
す
る
場
合
は
、
圃
場
を
周
辺
ま
で
含
め

て
生
き
も
の
や
物
質
が
行
き
来
す
る
場
と

と
ら
え
つ
つ
、
そ
の
圃
場
で
こ
れ
ま
で
な

さ
れ
て
き
た
管
理
の
歴
史
を
踏
ま
え
、
未

来
へ
と
続
く
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
循
環
を
模

索
・
構
築
し
て
い
く
力
が
求
め
ら
れ
る
こ

と
で
し
ょ
う
。
し
か
も
、
栽
培
可
能
品
目

や
収
量
は
思
い
通
り
に
な
ら
な
い
可
能
性

も
高
い
で
す
。
そ
れ
で
も
こ
の
栽
培
方
法

に
「
面
白
さ
」「
や
り
甲
斐
」
な
ど
を
感

じ
ら
れ
る
場
合
に
実
践
す
る
と
い
い
の
で

は
と
思
い
ま
す
。

無
肥
料
栽
培
の
現
在
と
未
来

　

無
肥
料
栽
培
は
、
圃
場
周
辺
か
ら
流
れ

て
く
る
資
産
を
逃
さ
ず
に
活
用
し
つ
つ
、

地
力
と
い
う
資
産
を
作
物
に
都
合
の
い
い

生
き
も
の
に
投
資
し
、
そ
の
利
益
で
作
物

を
生
産
す
る
こ
と
だ
と
考
え
ま
す
。
実
際

の
地
力
資
産
は
減
っ
て
い
く
こ
と
が
多
い

の
で
し
ょ
う
が
、
利
益
を
多
く
生
み
出
し

減
少
を
気
づ
か
な
い
レ
ベ
ル
に
す
る
の
が

こ
の
栽
培
方
法
の
一
つ
の
楽
し
み
だ
と
想

像
し
ま
す
。
実
施
者
の
多
く
は
そ
の
具
体

的
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
不
可
思
議
さ
に
魅
力
を

感
じ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

一
方
、
無
肥
料
栽
培
に
対
し
て
は
批
判

も
多
く
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
無
肥
料
栽

培
を
し
て
い
る
人
が
成
立
要
因
を
元
素
転

換
に
求
め
た
り
非
科
学
的
な
の
が
主
な
原

因
に
思
え
ま
す
が
、
批
判
す
る
人
側
も
含

め
て
肥
料
の
定
義
が
曖
昧
だ
っ
た
り
成
立

基
準
の
収
量
や
期
間
な
ど
を
示
さ
ず
主
張

し
て
い
て
、
議
論
に
な
ら
な
い
の
が
現
状

か
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
無
肥
料
栽
培

の
現
場
で
は
単
に
余
剰
肥
料
の
切
り
崩
し

に
依
存
す
る
だ
け
で
な
く
、
未
知
の
仕
組

み
に
よ
る
資
源
の
有
効
活
用
が
な
さ
れ
て

い
る
可
能
性
が
高
い
と
考
え
ま
す
。
ま
た

そ
れ
ら
の
解
明
は
「
育
土
技
術
」
へ
の
応

用
に
も
つ
な
が
る
と
考
え
ま
す
。

　

そ
こ
で
私
研
究
者
と
し
て
は
、
無
肥
料

で
栽
培
す
る
こ
と
は
目
的
化
せ
ず
、
育
土

や
減
肥
技
術
へ
の
応
用
な
ど
の
新
し
い
可

能
性
を
探
る
手
段
と
し
て
の
無
肥
料
栽
培

と
位
置
づ
け
て
い
き
た
い
で
す
。
化
学
肥

料
依
存
の
栽
培
で
腐
植
が
減
り
地
力
が
下

が
っ
た
歴
史
が
あ
り
、
ま
た
修
正
さ
れ
つ

つ
あ
る
よ
う
に
、
無
肥
料
栽
培
も
ゆ
っ
く

り
地
力
が
下
が
り
、
い
ず
れ
は
何
か
入
れ

な
け
れ
ば
い
け
な
い
日
が
来
る
こ
と
で

し
ょ
う
。
し
か
し
過
去
の
化
学
肥
料
栽
培

の
研
究
や
実
践
が
無
意
味
で
は
な
か
っ
た

こ
と
と
同
じ
よ
う
に
、
無
肥
料
栽
培
の
研

究
や
実
践
に
も
意
義
が
あ
る
は
ず
で
す
。

今
後
は
こ
の
よ
う
な
視
点
か
ら
研
究
を
進

め
ら
れ
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。
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